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o
O aulSere Facette
Ein planarer Graph ...zerlegt die Ebene in mehrere Facette.

Satz von Euler
Fur einen planaren Graphen mit n Knoten, m Kanten und f Facetten
gilt:

n—-m+f=2
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Satz von Euler
FUr einen planaren Graphen mit n Knoten, m Kanten und f Facetten
gilt:

n-m+f=2

Beweis:
Was passiert, wenn man eine Kante loscht?

a) verringert Anzahl Facetten um 1

b) ernoht Anzahl Zusammenhangs-
komponenten um 1

Losche nach und nach alle Kanten:

Anfang Ende Operationen
#Kanten m 0 = m Operationen
#Zusammenhangskomponenten 1 n = (n—1)x Typ b)
#Facetten f 1 = (f-1)x Typ a)

m=n+f-2
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Lemma
FUr einen planaren Graphen mit n Knoten und m Kanten gilt m < 3n-6.

Folgerung
Jeder planare Graph hat einen Knoten mit 5 oder weniger Nachbarn.
Beweis:
m jede Kante sorgt fur 2 Nachbarschaften O/o
m die durchschnittliche Anzahl an Nachbarn ist maximal 2 (3":: ~6)
2-(3n-06) =6—E<6
n n

m es kann nicht jeder mehr Nachbarn haben als der Durchschnitt
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m |l0sche Knoten mit < 5 Nachbarn
m farbe Knoten

man erhalt sogar einen Algorithmus




10

Hasso
: Plattner
Zusammenfassung & Ausblick ﬂ Institut

Satz von Euler
FUr einen planaren Graphen mit n Knoten, m Kanten und f Facetten
gilt:

n-m+f=2

Lemma
Fur einen planaren Graphen mit n Knoten und m Kanten gilt m < 3n-6.

Folgerung
Jeder planare Graph hat einen Knoten mit 5 oder weniger Nachbarn.

Vier-Farben-Satz (fur sechs Farben)
Jeder planare Graph kann mit sechs Farben gefarbt werden.

Vier-Farben-Satz | Thomas Blasius | 07.11.2015



Hasso
: Plattner
Zusammenfassung & Ausblick ﬂ Institut

10 Satz von Euler
FUr einen planaren Graphen mit n Knoten, m Kanten und f Facetten
gilt:

n-m+f=2
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Fur einen planaren Graphen mit n Knoten und m Kanten gilt m < 3n-6.

Folgerung
Jeder planare Graph hat einen Knoten mit 5 oder weniger Nachbarn.

Vier-Farben-Satz (fur sechs Farben)
Jeder planare Graph kann mit sechs Farben gefarbt werden.

Losbare Knobelaufgabe:
m Beweise, dass es auch mit 5 Farben geht!
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10 Satz von Euler
FUr einen planaren Graphen mit n Knoten, m Kanten und f Facetten
gilt:

n—-m+f£f=2

Lemma
Fur einen planaren Graphen mit n Knoten und m Kanten gilt m < 3n-6.

Folgerung
Jeder planare Graph hat einen Knoten mit 5 oder weniger Nachbarn.

Vier-Farben-Satz (fur sechs Farben)
Jeder planare Graph kann mit sechs Farben gefarbt werden.

Losbare Knobelaufgabe:
m Beweise, dass es auch mit 5 Farben geht!
Knobelaufgabe zum ,,beruhmt werden*:

m Beweise (fur einen Menschen nachvollziehbar),
dass es mit 4 Farben geht!
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