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9. Ubungsblatt zur Vorlesung
Mathematik I Diskrete Strukturen und Logik
(Prof. Meinel)

27. Seien K die Menge aller Uno-Karten, F' = {blau, rot, griin, gelb, schwarz}, die
Menge der Farben der Karten und S die Menge der Spieler. Betrachte die folgen-
den Relationen:

(a) Die Relation Ry C S x K, die bedeutet, dass der Spieler die Karte zu Beginn
des Spieles auf der Hand hat.

(b) Die Relation Ry C S x S, die bedeutet, dass der eine Spieler neben dem
anderen sitzt.

(c) Die Relation R3 C S x F, die bedeutet, dass der Spieler die Farbe zu Beginn
des Spieles auf der Hand hat.

(d) Die Relation Ry C K x S, die bedeutet, dass die Karte vom Spieler gespielt
werden konnte.

(e) Die Relation Rs C K x F, die bedeutet, dass die Karte die Farbe hat.

Uberpriife, ob die gegebenen Relationen eine Abbildung induziert, indem Du alle
notwendigen Eigenschaften der Relation iiberpriifst. 5 Punkte

28. Gib eine Abbildung auf zwei der drei in Aufgabe 27 definierten Mengen an und
zeige, dass es sich um einen Abbildung handelt. 2 Punkte

29. Seien A, B,C Mengen und f : A — B und g : B — C Abbildungen und sei
go f: A— C die komponierte Abbildung.

(a) Zeige: Sind f und g injektiv, so ist auch g o f injektiv 2 Punkte

(b) Zeige: Sind f und g surjektiv, so ist auch g o f surjektiv 2 Punkte

(c) Schlussfolgere in hochstens zwei Zeilen natiirlicher Sprache Satz 5.7 (3), d. h.

f und g bijektiv = g o f bijektiv. 1 Punkt

30. Konstruiere eine Surjektion f : P(N) — [0, 1]. Zeige, dass deine Abbildung die
notwendigen Eigenschaften hat. 3 Punkte

31. Sei M eine beliebige, nichtleere Menge.
Zeige, dass es genau eine Aquivalenzrelation R gibt, so dass f = (M, M, R) eine
Abbildung ist. 3 Punkte



