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Forschungsgruppe
Informationsintegration

m Felix Naumann
O naumann@hpi.uni-potsdam.de

0 Raum A-1.13 (Uber Frau Pamperin)
o HU, IBM Almaden, DFG/JP/HU, HPI
m Universitat Potsdam, Hasso-Plattner-Institut
o Fachgebiet ,, Informationssysteme*
m Forschungsthemen (gieich mehr):
o Datenqualitat
o Informationsintegration
0 Peer Data Management
0 Search
o http://www.hpi.uni-potsdam.de/naumann/
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Die Arbeitsgruppe
Informationssysteme

m Wissenschaftliche Mitarbeiter

O

O

O

O

O

O

O

Alexander Albrecht: ETL, Schema Mapping, PIM
Jana Bauckmann: Data Profiling, Aladin

Jens Bleiholder: Data Fusion, HumMer & FuSem
Paul Fihring: DQ Assessment, Viqtor

Frank Kaufer: Schema and Ontology Matching
Armin Roth: Peer-Data-Management, System P
Melanie Weis: Duplicate Detection, DogmatiX

m Studentische Hilfskrafte

O

O

O

O

Karsten Draba: HumMer & FuSem
N.N: Ranking, SPRINT

Tobias Flach: Aladin Project

N.N.: System P

m http://www.hpi.uni-potsdam.de/naumann/
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Was sind Informationssysteme?

¥ Google - Mozilla Firefox 1ol x|

Datei Bearbeiten Ansicht  Gehe  Lesezsichen Extras  Hife

@ -9 - & @ [G b e gooale et = @ Gl IF  BHMGTPCHI  standard:; BMA; ROD; 1016 EBP. Molecule type
() Vahoo |} Groups || Google || DBLP | Dibert [%3650 (€] Forms || BuG i MAC W oldwiki I Macwiki I 1CIOWK | Lehre £ Dresdner » }éi 01-A06-1551 [Rel. 28, Created game . ] i .
%] DT  02-MAR-2000 (Rel. 63, Last updated, Version 2) ate of creation and last update
pio-4

DE  Rat GTP cyclohydrolase I mBNA, complete cds.———— Free text description

G 0 Og le K  GTP cyclohydrolase I.t Keywords describing the molecule

Deutschland SRR - e S

o3 Rattus norvegicus (Norway rat)

i MAC I ke 1 macws i1 o Eukaryota; Metazoa; Chordata; Craniata; Vertebrata; Euteleostomi; Marmalia; Organism
Web Bilder Groups Verzeichnis News ac Eutheria; Rodentia; Sciurognathi; Muridse; Murinae; Rattus.
|| Emeiterte Sushe pis 4
Einstellungen Mor | wunseHzETTEL mim wontg - RN [1]

Google-Suche | Auf gut Gliick! Sprachtools

RFP 1-1016
Suche: © DasWeb © Seiten auf Deutsch © Seiten aus Deutschland

RZ MEDLINE; 91033270.

RX  PUBMED: 1985963. Article the sequence
Ri Hatakeyama K., Inoue ¥., Harada T., Kagamiyama H.: was puhlishedi.n
Werbung - L - Alles iiber Google - Wir stellen ein - Google.com in English biich RT "Cloning and secquencing of cDNA encoding rat GTP cyclohydrolase I: The
Ir. Llcw?{r Sl Hier &I RT first enzyme of the tetrahydrobiopterin biosynthetic pathway™;
©2005 Boagle - Suche auf 5.058.044.651 Wab-Seiten % ZU A% reduxlort FL J. Biol. Chem. 266(2):765-768(1891) .
L Tl XX
cos 128, .853 A )
Jesdon stare=1 }7 Structural annotation (coding sequence)
=" . " : . .
fdb_xref=rGOL:P22285 Link to functional annotation
fdb_xref="SWISS-PROT:P22288" | E—— . .
/EC_number="3.5.4.16" of resulting protein
Jgene="GTP cyclohydrolase I
/product="GTP cyclohydrolase I
/protein id="ALA41299.1"
/translacion="MEEPRGVRCTNGFPERELPRPGALSRP AEKSRPPEAKGAQP AD ATE
AGRPRSEEDNELNLPNLARATSSILRSLGEDFQROGLLETPURALTAMOFFTRGYQETT | Iranslated
SDVLNDAIFDEDHDEMW IVED IDMFSHCEHHLVPFVGRVHIGYLPNEQVLGLSKLAR IV protem
EIVSRRLOVOERLTKOQIAVAITEALCP AGVGVV IEATHMC MVHRGVOKMNIKTVTS THL sequence
GVFREDPETREEFLTLIRS"
Sequence 1016 BP; 236 A4; 279 C; 291 G; 210 T; 0 other;
gacttogasc ctcattocggt goagasctoc tgtocogghty acagocacay gtoacggocy 60
coggotaagec cgagocgoag cgotiggtag caccttaggy bgtchocggga goaatcgogo 120
cOygtocaty gagaagccgc Jgyggtgtaag gtgoaccaat gogttoccog agcgugagot 180 Sequence
aas of
Fertig bases
TeET S0 catcaggage tgaacticoy LOQLOCQROCC CogELiigoa gaccCoocgot gaggocageg Q00
e IGHLIAIRN )
ttatttgiot cgattgtaca CLocagrtos agttggrata Cttgboaact Ttatthotoa 60
ccatgaatby tatttaatsas ttatttatay agabtgicaas Laasggbigat caacth 1018

I

Al n odnrert) - n -

sangebate {m eshneibotrrkgig n
e “rubreniba jobs” ion Bodr gom tMail lsgan (fur Nutzer mit Atcount bt

<isbn>0-201-318051</1sbn> ool
<titel>XML und Datenbanken</titel>
<autor>Klettke/Meyer</autor>

</buch>

e

i #gol dar BB

h von WLAN-Karen

Studierberater
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Anfrage

Integriertes Informations-
system

Oracle, Sthg'r;] Web Integriertes
DB2... y Service |nf0.-syStem
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. Manner Frauen \
Variante 1
Vorname Nachname
Vorname Nachname
Melanie Weis
Naumann
Jana Bauckmann
k Jen Bleiholder /
/Var nte 2 \ /Varlante 3 \
i Personen
orname 3 ame eib Vorname Nachname Geschlecht
e Naumann Ja Nein Felix Naumann Mannlich
Jens Bleiholder Ja Nein Jens Bleiholder Mannlich
Melanie Weis Nein Ja Melanie Weis Weiblich
\
q Jana Bauckmann Nein Ja < Jana Bauckmann Weiblich
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/ . Manner Frauen \
Variante 1
Vorname Nachname
Vorname Nachname
Melanie Weis
Naumann
Jana Bauckmann
k Jen Bleiholder /
/Varl nte 2 \ /Varlante 3 \
P Personen
z ame s ema VN NN SEX
Fe Naumann Ja Nein F. Naumann Mannlich
Jnes Bleiho. Ja Nein J. Bleiholder Mannlich
Melanie WeilR Nein Ja M. Weis Weiblich
q Jana baukman Nein Ja <| J. Bauckmann Weiblich
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Y - — N\
Variante 1 | ¢7==0 OSe1..
$0O5S50M, S2mISON,
énescm SN He
©SMTD m&OSHm
N J
/Vari nte 2 \ /Variante 3 \
m.o [ ] Fbm,EI‘EIlm,l
+0O0 p Q @D ah mIsOMm, ~amIsOm, pom m=e
& 2oce0n r= = = @X 2550090 EeXpn
omme FheamO = ] onmme. reamd smeXMpan
éNness S He | r= éNness SN He T exnpax
OTBMTS &osum ] =] | ozms LSS SO E b

/
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o’e
= Informationsintegration . > o,
0 Schema Matching e .: M

0 Duplikaterkennung

o Datenfusion

m Datenqualitat

m Peer Data Management

m Life Sciences: Aladin

m Search

[
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Lehrveranstaltungen
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Extending the Databage Relationa) Model
to Capture More Meam‘ng

E.F. copp
1BM Raseare, Lahoratory

— ._.nr.__,--—.ﬁ,—-_f_w—_ﬁ—-_._--.__mv-__m_v—_—_..

= Vorlesungen |
0 DBS | (2. Semester)

I this FAPET N Drgpose ERENRODS tg the Feiationa] Mrodel o SUBPGI rertaing BLAC gng Maleculyy

e Ste r FEDAntits Thegy ulumimrmwm.‘. & 5YRihesis nfmany 023 from mepuwmn warlt iy Seranti

B S I I (3 ‘ ! m medd-‘rwgius(hex\wdmhnofnm Mesfo-l'nsemnm Undate, apg neiea‘marm(l&;newmhm
D = Ptaturs,

Huring the 1. three gr four yanry “veeal invastigoror bave beay exploring SEMABG modg),” for
f0rmAtted databases, The intent i 1 FaPHIFE in & mppe OF legs forma] Wy} mots of the WEaning of
thee dats s 1y, databyge design can Become mpge SYSiemiatic ang the atsbase FYHED iself
bebave myre fn:all@e:nl}‘. Two N30 thruseg are clear:

I the seapep for mesuingsy) NS e are ge smali ag Posgible- o SEMOALIes
2 the segrch fop FRANARRL g hat are Jorg, than the usal gy xsiaqm——mukc&-:‘qr

o)
ey Words apg Phraspy. reiatipy, telationg] datahiag, relationa} odel, relytionat schommg, cntabugy,

ata mog), ditabase schemp, derg Femienics, semangic e, Enowbecse TEPTOREDLation, FDawledgn
2 O base, cunsenig) Madel, copceny, g sehens, encity Mode]
A b BT840, 420 520, 404 4 o)

R Cateparies: 399, M,

. : aster)
|nf0rmati0n3|ntegratlon (M 1. INTRACUE TGN
0

The Telational Hodel far formatseq databages 5] was Lonteived pap, Vears agg,
Primarily ag 5 800l by frae US2rs fron; the frustragipns of having ¢, teal with fhe

O ... between relation, have stimuyinieq TELAICh i databyse anagement (seg ap))
# odel hag alag th i

databases gng SOme Beneral- pumpoge database idNagement. systems speh as
. MACATMS 113, PRTV [ag BOMsGm; 14y b MAGNEM [19], INGRES 37,
minare B F461 and Singe, g 1p7

. S e Durmg the last fope YERIS humerggs inveﬁugnr:[mhaw bean aimed atcapmring

O B e au ty i S O u r b u S I n e SS Permission tg g, bt fon ag qr:r; m‘_ﬂ:ﬁ e AL BB Wrovider g S0pies arg ot

Matle: ot distribaged g irect, COmmareig| advaninge, phe ALM aonyrighe Dotice and tha 13 of the
Bublication g iy, Gate Bppeay, gny Neitice ig pivey that copying i by pormsissior, of tha Adeaoiating
for Compuuting Machinery, ¢, Y otherwise, gp 1 TPublish. requins 5 g A Speeine
POl

I entpeople - I Ammw:a.':bix»orkunspreoen!ea‘wdwJ#Wlmem&iunﬂﬂmfmam-\'hnmmmiwlhu
romin g OO Rosgur, g fort W-duns 1, 2475,
- Authary sddresy THM Reeearch [y i
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' [ itten
o Datenfusion in drei Schritt

o Schema Matching .
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Proseminar

Beauty is our Business

~wWenn wir uns klarmachen,
dal3 der Kampf gegen Chaos,
Durcheinander und
unbeherrschte Kompliziertheit
eine der grofdten
Herausforderungen der
Informatik ist, missen wir
zugestehen: Beauty is our
Business.” Edsger W. Dijkstra,
1978

Termin
22.10.2007
t.b.d.
12.11.2007
19.11.2007
3.12.2007

10.12.2007
17.12.2007

7.1.2008

14.1.2008

29.2.2008

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme | | WS 07/08

Thema

Einfihrung

Wizzenschaftliche Texte Lezen
Literaturkritik / Diskussion
Vortragstechniken

vortrag 1 Mariposa (pdf)

Wortrag 2@ Trio (pdf)

Einfihrung in LaTeX

Wortrag 3: Fagins Algorithmus (pdf)
Vortrag 4: Enough &lready in SQL (pdf)
Wortrag 50 Sorted Meighborhood {(pdf)
Vortrag 6: Data Mining (pdf)
vorstellung der Gliederungen & Tipps zur
Au=zarbeitung

Ahgabe der Ausarbeitungen

Hasso
Plattner
Institut

Vortrag I
Felix Maumann
Felix Maumann
Alle

Felix Naumann

Felix Naumann

Alle

Alle
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Projektseminar
www.ProminentPeople.info

15

m Extraktion von Prominenten (Alter, Titel) aus News Texten —
Named Entity Recognition (NER)

m Visualisierung der Ergebnisse auf www.ProminentPeople.info als
Name Cloud

Fernando Alonso (26) FlE’*Ttt
Beckenbauer (62) Boris Becker ¢
David Beckham (32) George Bush (61) cusme—
Clooney (46) Johnny Depp (44) Steffi
Graf (38) Herbert Gronemeyer (51)

Joachim Low (47)Angela Merkel (53)
Dirk Nowitzki (29) Gabriele Pauli (50) Julia Roberts (39)



Projektseminar Fllaaﬁger
www.ProminentPeople.info Institut
16
m Datenanalyse, insbesondere fur Altersangaben
0 Anfrage nach Alter (mit Widerspruchen)
o Anfrage nach Geburtstag (auch aus statistischer Analyse)
o Visualisierung Uber Zeitleiste, http://simile.mit.edu/timeline/
@ Dieter Bohlen @ George Clooney @ Steffi Graf @ Michael Ballack. @ Scarlett
2 Angela Merkel @ Johnny Depp @ Fatih Akin @ Fernando Alonzo
@ Herbert Grinemeyer @ Ben Becker @ Barbara Schiéneberger @ Britney Spears
@ Micolas Sarkozy @ Veronica Ferres i@ David Beckham
@ Johann Lafer 2 Anne il 2 Dvirk. Mowitzki
@ Gabriele Pauli ) Boris Becker
@ Joachim Lw @ Julia Roberts

Timeline £ SIMILE

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme | | WS 07/08
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Vorstellung — Horer

m Welches Semester?
m HPI oder Ifl?
m Erasmus 0.a.?

m Berlin/Brandenburg oder anderswo?

m Beruhrung mit Datenbanken?

o Wie?

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme | | WS 07/08
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Uberblick

m Vorstellung der Arbeitsgruppe

m Organisatorisches

m Datenbanken und Informationssysteme
m Das Semester an einem Beispiel

m Ausblick auf das Semester

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme | | WS 07/08
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Termine

Vorlesung
o Montags 13:30 — 15:00
— Horsaal 2
o Mittwochs 13:30 — 15:00
— Horsaal 3

Erste Vorlesung
o 15.10.2007
Letzte Vorlesung
o 6.2.2008
Weihnachten
o 24.12.2006 — 6.1.2007

Feiertage

o Reformationstag am 31.10.

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme | | WS 07/08
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s Ubungen

O

O

Ungefahr 1 SWS

Verteilt auf Doppelstunden im
Semester

Zwei parallele Ubungsgruppen

Erste Ubung
— 29.10.2007

Ubungsleitung: Jana
Bauckmann

m Klausur

O

Erste Woche nach Semester



Feedback
20

m Folien
o Vor der VL im WWW
— ASAP
o Datiert wegen updates

m Anregungen zur Verbesserung:

o Gebrauch der Folien
o Infos im WWW
o Ubungsbetrieb

O

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme | | WS 07/08
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m Fragen bitte jederzeit!
o In der Vorlesung

0 Sprechstunde

— Dienstags 15:00 —
16:00
— Raum A-1.13
— Am liebsten mit
Anmeldung
o Email: naumann@hpi.uni-
potsdam.de



Hasso

i ﬂ ' Plattner
Literatur Institut

21
Database Systems - The Complete Book "\-
L . e DATABASE SYSTEMS
m Hector Garme_l Mollr_1a, Jeffrey D. () T COMDLETE
Ullman, Jennifer Widom:, Pearson o noox
Education International, 2002. CP :\V F{E
m Viele Exemplare in Bibliothek (~ .

m Auch fur DBS 11!

Y% r; e

HECTOR GAR(IA-MOLINA
JEFFREY D. ULLMAN
JENNIFER WIDOM

Ebenfalls em

N
AT i

m Datenbanken Konzepte und Sprachen
Andreas Heuer, Gunter Saake
ISBN: 3826606191

m Grundlagen von Datenbanksystemen.
Ausgabe Grundstudium.
Ramiz Elmasri, Shamkant B. Navathe

fehlenswert
TINT IJVV N L

Und viele andere mehr...
Felix Naumann | VL Datenbanksysteme | | WS 07/08
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Ubungen und Leistungserfassung ﬂ
22

m Ubungen — Organisatorisches
o Zweiergruppen
o Mind. 50% der Punkte auf jedem Blatt
— Ein Freischuss
o Tutoren
— Lutz Gericke
o Mehr von Jana Bauckmann bei erster Ubung

Ubungen — Inhaltliches

N~

o ,,Theoretische* Ubungen
— Auf Papier
o Praktische Ubungen

— DB2 im Studentenpool
— Ergebnisse auf Papier

m Klausur
o 90 Minuten

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme | | WS 07/08
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Uberblick

m Vorstellung der Arbeitsgruppe

m Organisatorisches

m Datenbanken und Informationssysteme
m Das Semester an einem Beispiel

m Ausblick auf das Semester

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme | | WS 07/08
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Was sind Daten?

Digitale Reprasentation von
m Dingen
m Entitaten
m Wissen
m Information
in der wirklichen Welt.

Kernfragen:
m Welche Daten speichere ich?
m Wie speichere ich die Daten?
m Wie frage ich Daten ab?

Hasso
Plattner
Institut

FUnterstUtzung durch
Datenbanksystem

m Wie erledige ich all dies effizient und sicher?

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme | | WS 07/08
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Datenbanksysteme
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Bestandteile

= Datenbank Anwendung | Anwendung
o Die Daten selbst

o + Metadaten (Beschreibung
der Daten) Datenbankmanagementsystem

m Datenbankmanagementsystem
(DBMS)
0 Softwarekomponente zum Zugriff

auf eine oder mehrere Datenbank
Datenbanken.

o Server-basiert

m (Anwendungen)

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme | | WS 07/08
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DBMS Alle grol3en Softwaresysteme nutzen ein,

= OLTP (Online Transaction Processing) ~ Mehrere oder sehr viele DBMS.

m Oracle, DB2, SQL-Server = SAP

m Informix, Sybase = Siebel

m Teradata = SABRE

m PostGreSQL, Interbase m Sogar (zwischenzeitlich) das geplante

SOL Microsoft Windows File-System
= mySQL, ... (Longhorn)

Data Warehouses

m OLAP (Online Analytical Processing)
| MusaR
ORACLE =

DBMS tAMINO ASE

DB2 9 for Linux UNIX and Windows
pureXML™ and storage compression software

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme | | WS 07/08
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DBMS Aufgaben ﬂ Institut

m Unterstltzung des Datenmodells
m Bereitstellung einer Anfragesprache (DDL & DML)
m Effiziente Anfragebearbeitung
m Robustheit
0 Wahrung der Datenintegritat (Konsistenz etc.)
o Abfangen von Systemfehlern
m Speicherverwaltung (RAM & Disk)
m Transaktionsmanagement
o Auch im Mehr-Benutzer-Betrieb

m Nutzerverwaltung & Zugangskontrolle

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme | | WS 07/08
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Dateisystem Beispiele
m Informationseinheit: m NTFS
Flat file m NIS
= Anfrage: m FTP Zugriff
File search, RegEx

Einsatzgebiete
s WWW (HTML Dateien)

m Desktop-Anwendungen
(Textverarbeitung, etc.)

m Struktur:
Flach oder hierarchisch

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme | | WS 07/08
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Beispiele fur Informationssysteme

I

X

LT

DT

- I
Datel oz
XX

EW

m Informationseinheit:

O

Zeile /Token

m Anfrage:
Parser ET

= Struktur:
Flach
Beispiele

m Komma-delimited files ::

FT
50

m Annotated files
Einsatzgebiete

m SwissProt Z

Hasso
Plattner
Institut

ENGTPCHI tandard; BNA; ROD; 1016 EP.
Srancard; 4 Molecule type

MName
D1-AUG-1951 (Rel. 28, Created) D ; . a1 d
04-MAR-2000 (Rel. 63, Last updated, Version 2] ate of creation and last update

Rat GTP cyclohydrolase I wRNA, complete cds.——— Free text description

GTP cyclohydrolase I.t Keywords describing the molecule
Fattus norvegicus (Norway rat)

Eukaryota; Metazos; Chordatas; Cranista; Vertebratas; Euteleostomi; Mamosliar Drganknn
Eutheria; FRodentia; 3Sciurognathi; Muridase; Murinae; Rattus.

[11

1-1016

MEDLINE; S1093270.

FPUBMED; 1935963. Article the sequence
Hatakeyama K., Inoue Y., Harada T., Kagawiyama H.: ﬁaspuhﬁshedin

"Zloning and sequencing of cDMA encoding rat GTP cyclohydrolase I: The
first enzyme of the tetrahydrobiopterin biosynthetic pathwuay'™:
J. Biol. Chem. Z66(2):765-769(1991) .

chE 125..853 R R
- /oodon start=1 }7 Structural annotation (coding sequence)

Sy wref="GOL:P2Z2EE"

fdb xref="3WISS-PROT:P22288" b
FEC_number="3.5.4.18"

fgene="GTP cyclohydrolase I

Jproduct="GTP cyclohydrolase I

fprotein id="AAA41259.1"

Link to functional annotation
of resulting protein

/translation="MEKPRGVRCTHNGFPERELPRPGASRPAEKSRPPEAKGAQPADANE
AGRFRSEEDNELNLPNL AARTSS ILRSLGEDPOROGLLKTPURAATANOFFTEGYQETI | Lranslated
SDVLNDAIFDEDHDEMVIVED IDMFSMCEHHLVPFVGRVHIGYLPNEOVLGLSELARTV prutein
EIT3RRLOVOERLTEQIAVAITEALOPAGYGVVIEATHNC VN RGVOEMNIETVTS THL sequence
GVFREDFETREEFLTLIRS™

Segquence 1016 BPF: 236 4r 279 Cr 291 Gp 210 T: 0O other:

gacttogaac ctoattogyt goagaactcc LOLoCCOOhy acagccacay gtoacggood [=1n}

cogyotasge cgagoocgoay cOottgUtay caccttaggy tgtotcgygsa goaatcgogo 1z0

cgygtocaty gagaagocge JyUJtgtasy Jgrgoaccsat gggttococy agyogygagct 180 Sequence

. of

catcagyage Cgaactticcy CgLgogayos Ccogytitigoa gacoccogot gaggocaged Q00 hases

ttatctgtct cgattgtaca bttocagbitcc agbitggtata cttgbcaact ttatttctca 960

coatgaatty tatttastas Ltatttatay agatgtcassa tsaaggrhgat osactt i01e

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme | | WS 07/08
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Markup Datei Beispiele
m Informationseinheit: m XML
Tagged text s HTML
= Anfrage: Einsatzgebiete
P Anf h
arser, Anfragesprache + Web Services
m Struktur: Messages
Flach, hierarchisch oder graph- . 9
basiert m Interoperationale Anwendungen

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme | | WS 07/08
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Beispiel: XML-Dokument

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<rechnung kundennummer="k333063143">

<monatspreis>0,00</monatspreis>
<einzelverbindungsnachweis>
<verbindung>
<datum=>26.2.</datum=>
<zeit>19:47</zeit>
<nummer=>200xxxx</nummer=>
<einzelpreis waehrung="Euro">0,66</einzelpreis>
</verbindung>
<verbindung>
<datum=>27.2.</datum>
<zeit>19:06</zeit>
<nummer=>200xxxx</nummer=>
<einzelpreis waehrung="Euro">0.46</einzelpreis>
</verbindung>
<verbindungskosten_gesamt waehrung="Euro">2.19</verbindungskosten_gesamt>

</einzelverbindungsnachweis>

</rechnung>
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Datenbank Beispiele

m Anfrage: m Relationale DBMS
Komplexe Sprache, z.B. SQL s OO DBMS

m Informationseinheit:
Tupel / Attribut, Objekt

m Struktur:
Relational, OO, Hierarchisch

m Auch: XML DBMS
Einsatzgebiete

m Data Warehouses

m OLTP

m Banken/Versicherungen
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HTML Formular Beispiele
s Informationseinheit-: m Einfache Suchformulare
HTML Seite. Text m Komplexe Anfrageformulare

Einsatzgebiete
m Suchmaschinen
m Reisedienste
m Kataloge

m Anfrage:
Suchworte, Formular (inkl.
Radiobutton, dropdown-list, etc.)

m Struktur:
wie Markup Datei: Flach,
hierarchisch oder graph-basiert
1.d.R. flach

Dahinter: Fast immer ein DBMS!
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Web Service Beispiele

m Informationseinheit: m Einfach: Temperaturdienst,
XML Dokument etc

m Anfrage m Komplex: Reservierungen
XML Dokument (Schachtelung und

s Struktur: Verknupfung von Web
Wie XML: Flach, Services)
hierarchisch, graph- Einsatzgebiete
basiert m Intra-organisatorische

Workflows

m E-Marketplaces

Dahinter: Fast immer ein DBMS! | ® Patenaustausch
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Anwendung Beispiele
m Informationseinheit: m Java, C++, etc
Java Objekt, Text m Legacy Informationssysteme
= Anfrage: Einsatzgebiete

via Anwendungs-
schnittstelle oder GUI

® Struktur:
Objekt (Interface)
Display (GUI)

m Komplexe Analysen (Data
Mining, Statistik)

Dahinter: Fast immer ein DBMS!
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Integriertes Informationssystem Beispiele
m Verhalt sich in Anfrage, Struktur m Data Warehouses
und Informationseinheit je nach s Foderierte Datenbanken
Design:
m Portale
o DBMS

Einsatzgebiete:
o HTML Formular

o Web Service

m Meta Search
m Life Sciences
oo m Int. Unternehmen

m Intranets
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Anfrage

Integriertes Informations-

SEEN

Oracle,
DB2...

Datei- Integriertes
Web
system Info.-system

Service
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Uberblick

m Vorstellung der Arbeitsgruppe
Organisatorisches

Datenbanken und Informationssysteme
Das Semester an einem Beispiel

Ausblick auf das Semester
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Datenbankentwurf ﬂ

Mitarbeiter und Projekte

Mitarbeiter Projekt

Gamame > e > Cater) - (e Xt oo
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mitarbeiter

p_i1d |vorname | nachname

alter |proj_1d

CREATE TABLE mitarbeiter(

projekte

p_id INTEGER,
vorname CHAR(25),
nachname CHAR(50),
alter INTEGER,
proj id INTEGER,

PRIMARY KEY(p_i1d),
FOREIGN KEY proj _id
REFERENCES projekte )

proj id name kunde | budget
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Integritat

mitarbeiter

m Datentypen

m Schlussel

m Fremdschlussel
m Rechte

m Transaktionen

projekte
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46

o Nicht ,,Wie erzeuge ich ein Anfrageergebnis?*

o Sondern ,,Was soll im Anfrageergebnis stehen?*
m Sprachlich

o Nachnamen aller Personen, die in kleinen Projekten arbeiten
m Relationale Algebra

O Iy hachn. Op.budget<40000{m.proj_id = p.proj_ia(MIt. X Proj.))
m SOL

o SELECT m.nachname
FROM Mitarbeiter m, Projekte p
WHERE p.budget < 40000
AND m.proj_id = p.proj_id
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Anfragen
m Anfragen sind deklarativ.

m Anfragen mussen in eine ausfuhrbare (prozedurale) Form
transformiert werden.

Ziele
m QEP — prozeduraler Query Execution Plan
m Optimierung (Effizienz)
0 Schnell
o Wenig Ressourcenverbrauch (CPU, 1/0, RAM, Bandbreite)
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Anfragebearbeitung

Genereller Ablauf

1. Parsen der Anfrage (Syntax)

2. Uberprufen der Elemente (Semantik)

3. Berechnung von maoglichen Ausfihrungsplanen
- Exponentiell viele

4. Wahl des optimalen Ausfihrungsplans

- Regelbasierter Optimierer
- Kostenbasierter Optimierer
5. Anfrageausfuhrung
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Interpretation des Ausfuhrungsplans als

n(Nachname)
Baum Y
1. Kartesisches Produkt
o(p.Budget < 40.000)
2. Zwel Selektionen A
3. Projektion

c(m.proj_id = p.proj_id)
Sehr aufwendig! 1
X

/‘\

mitarbeiter projekte
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Anfragebearbeitung — Beispiel E

n(Nachname)

s(p.Budget < 40.000)

X

/‘\

1
c(m.proj_id = p.proj_id) ‘ l

n(Nachname)

s(p.Budget < 40.000)

[><]m.proj_id = p.proj_id

N

mitarbeiter projekte

mitarbeiter projekte
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Anfragebearbeitung — Beispiel

n(Nachname)

(p.Budget < 40.000)

>

m.proj_id = p.proj_id

N

—

mitarbeiter

projekte
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n(Nachname)

{

X

m.proj_id = p.proj_id

o(p.Budget < 40.000)

/

1

mitarbeiter

projekte
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m CREATE VIEW MA_MiniProjekte AS (
SELECT m.nachname
FROM Mitarbeiter m, Projekte p
WHERE p.budget < 40000
AND m.proj _id = p.proj_id )

52

m SELECT * FROM MA_MiniProjekte
m Probleme:

o Anfrageplanung

0 Materialisierung

0 Updates durch Sichten hindurch
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Transaktionsmanagement ﬂ

Problem: Mehrbenutzerbetrieb
m INSERT INTO mitarbeiter VALUES (Hans, Muller, 36, 5)
m DELETE FROM projekte WHERE proj id = 5

Reihenfolge der Operationen ist nicht unabhéangig

m Serialisierbarkeit

m Sperren
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m Vorstellung der Arbeitsgruppe
m Organisatorisches
m Datenbanken und Informationssysteme
m Das Semester an einem Beispiel
q m Ausblick auf das Semester
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Kurzuberblick

EinfUhrung & Beispiel
Datenbanksysteme - Historie
ER-Modellierung >
Relationaler Datenbankentwurf—
Relationale Algebra >

SQL >
Constraints & Trigger
Datenbankprogrammierung

Hasso
Plattner
Institut

Ubung 1: ER-Modellierung
Ubung 2: Datenbankentwurf
Ubung 3: Relationale Algebra
Ubung 4: SQL

Ubung 5:

W
Datenbankprogrammierung

Anfragebearbeitung und — >
optimierung

Transaktionsmanagement >
XML und Data Warehouses
Informationsintegration
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m Was sind Datenbanken?

o Motivation, Historie, Datenunabhangigkeit, Einsatzgebiete
m Datenbankentwurf im ER-Modell

0 Entities, Relationships, Kardinalitaten, Diagramme
m Relationaler Datenbankentwurf

0 Relationales Modell, ER -=> Relational, Normalformen,
Transformationseigenschaften

m Relationale Algebra

o Kriterien fur Anfragesprachen, Operatoren, Transformationen
m SQL

o SQL DDL, SQL DML, SELECT ... FROM ... WHERE ...
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Die Themen
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Integritat und Trigger

o Fremdschlissel, weitere Bedingungen, Trigger
Datenbankprogrammierung

o JDBC, PSM, Embedded SQL, Dynamic SQL
Sichten und Zugriffskontrolle

o Sichtenkonzept, Anderungen auf Sichten, Rechtevergabe
Anfragebearbeitung und -optimierung

0 Anfragebaume, Kostenmodell, Transformationen, Dynamische
Programmierung

Transaktionsverwaltung

o Mehrbenutzerbetrieb, Serialisierbarkeit, Sperrprotokolle,
Fehlerbehandlung, Isolationsebenen in SQL

Ausblicke
o Data Warehouses, Data Mining, Informationsintegration, DBS 11
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Feedback

58

Fragen bitte jederzeit!

m In der VL
m Sprechstunde: Dienstags 15 - 16 Uhr

m Email: naumann@hpi.uni-potsdam.de

m Telefon: (0331) 5509 280

Anregungen zur Verbesserung!

The end
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