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Einige Untertitel

e Data Cleansing
e Datenintegration

Content Merging

Objekt/Data Fusion
Data Amalgamation
Data Consolidation

Intelligent Information
Integration

e Datenverschmelzung
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Forschungsgruppe
Informationsintegration

e |Institut fur Informatik
der Humboldt-Universitat zu Berlin

e Juniorprofessor: Felix Naumann

e Mitarbeiter
- Jens Bleiholder & Melanie Weis

e Forschungsthemen 7\ V{/’}}z/
- Objektidentifikation s \ & )
- Informationsintegration / VA ‘}/{/
- Optimierung 7 \\'\g‘ %/
- Visualisierung s \}.<\/ L
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Integrierte Informationssysteme

Integriertes Informations-
system

A
Web Integriertes
Service Info.-system
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Integrierte Suchmaschinen

Anfrage

Meta-Suchmaschine

Ll

LUENCH B Thesaurus alta"'Sta Google ﬁe);;zrawler"_
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Redundanz - pro & contra

e |[st gut, denn sie bietet
— mehr Informationen,
- detaillierter Informationen,
- und verifizierbare Informationen.
- Deshalb sollten wir integrieren!

e Ist problematisch, denn
- Redundanz herrscht nur konzeptionell.
- Technische und strukturelle Schwierigkeiten
- Konflikte und Alternativen
- Deshalb ist Informationsintegration interessant.
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Integrierte Informationssysteme
.|

Unterschiedl.

Anfrage / Suche Anford
— Nutzer-Anforderung nforderungen
NTES Relational
ﬁl'\rAI\I;IL Integriertes Informations- | € gl;%hh
Business- system Hierarchie
Objekte Unterschiedl.

Unterschiedl. ) Struktur
Formate Identitat Unterschiedl.
Inhalt Semantik
Umfang
Qualitat
Bezeichnung
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Integrierte Informationssysteme
|

OWA/CWA Unterschiedl.
GUI, HCI, Metadaten [adiSltileby

CORBA

Java Schema-

JDBC Integriertes Informations- | < g;igeﬁg?n

SQL system i

SQLX Mapping

Protokolle Unterschiedl.
Unterschiedl. Struktur

Unterschiedl.
Semantik

Formate
Informations-

integration

M
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Losung Unterschiedlicher Semantik

[ Integriertes Informationssystem ]

// Identifkation ——J was? |

Optimierung
: Visualisierung / Far
wen?
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Beispiel der
Informationsintegration

<pub>
<Titel> Federated Database Systems </Titel>
<Autoren>
<Autor> Amit P. Sheth </Autor>
<Autor> James A. Larson </Autor>
</Autoren>
</pub>

Web
Service
A

<publication>
<title> Federated Database Systems for Managing Distributed,
Heterogeneous, and Autonomous Databases </title>
<auth> Scheth & Larson </auth>
<year> 1990 </year>
</publication>

/dentiﬁkation//Integration//Optimierung///isualisierun%
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Objektidentifikation
"Identn‘” kation 1 Integration , Optimierung , VlsuaI|S|erung‘

Erkennung mehrere (ahnlicher)
Darstellungen des gleichen Objekts
e Auch
- Duplicate Detection
- Data Cleansing
- Record Linkage
e Domanenspezifische Algorithmen
- Adressdaten
- Mikrobiologische Daten
e Manchmal gibt es IDs
- Blucher: ISBN
- Personen: SSN / Personalausweisnummer
- Webseiten: URL
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Objektidentifikation
"Identiﬁkationl Integration , Optimierung , Visualisierung‘

e Das klassische Problem
- Finde Duplikate innerhalb einer Tabelle.
- Sehr groRe Datenmenge
e kein quadratischer Algorithmus
e kein Hauptspeicher-Algorithmus
e Forschung
- Merge/Purge Technik (Hernandez & Stolfo 1998)
e Sorted-Neighborhood Methode
- Record Linkage (Fellegi & Sunter, 1969)
- ua.
e Industrie
- Trillium, Vality, ETI, et al.
- Algorithmen sind gut gehlitete Geheimnisse

W
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Sorted Neighborhood
'Tdentiﬁkation 1 Integration , Optimierung , Visualisierung‘

e |dee (Hernandez & Stolfo 1998)

- Daten geschickt partitionieren.

- Nurinnerhalb dieser Partitionen Duplikate suchen.
e Algorithmus

1. Create Key:
- Schlussel mittels relevanter Feldern erzeugen.

2. Sort:
- Daten nach dem Schllssel sortieren.
3. Merge:

- Fenster (der GréRe w) Uber sortierte Tupel schieben.
-~ Nur Tupel innerhalb des Fensters miteinander vergleichen.
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Objektidentifikation in XML Daten
"Identiﬁkationl Integration , Optimierung , Visualisierung‘

e Data Warehouse Duplicates
- Ausnutzung hierarchischer Daten
— Nur Star-Schema
- (Ananthakrishna, Chauduri & Ganti 2002)

e XML Duplikate
- Kinder verschiedener Typen (Snowflake-Schema)
- Was ist ein Duplikat?
- Semistrukturierte Daten
- Schemalose Daten

Mm 26.1.2004 Felix Naumann, HU Berlin




Objektidentifikation in XML Daten
'identiﬁkationl Integration , Optimierung , Visualisierung‘

- <authars
) :;SE}E%E;T Amann</namex ) Vergle]che <auth0|’>
«title>XML Repository and Active views Demonstration.</title> _ Mlt Subelementen
<year>1999</year: . .
«/publication> (<pub|lcat|0n>)?
- <zpublications
<title>Active Views for Electronic Gommerce .</title> - Wle tlef'?
<year>1999</years
_oblicason> e \Vergleiche <publication>
- <authors i
<name=Sophie Cluet</namex - Mlt para”elen
- <publication: Elementen (<year>)?
«<title>XML Repository and Active Views Demonstration.</title>
<year>1999</years - Schema, oder Daten?
</publications>
- <publication> N i i
<title>Active Views for Electronic Gommerce .</title> o Ku rz. WaS ISt en
<year>1999</year> Dup“kat?

</publicationz
— zpublication>
«<title=Views in a Large Scale XML Repository.</title=
<year>2001</year:>
</publication=
I </authors . .
- | ZU.1.2uU4 Felix Naumann, HU Berlin

Objektidentifikation in XML Daten
"Idenhf‘kanonl Integration , Optimierung , VlsuaI|S|erung‘

EntW|ckIung eines Vergleichsmalfles fir XML Objekte
Basierend auf IDFs

- Symmetrisch

- Einbeziehung beliebig tiefer Nachkommen

- Effiziente Speicherung

- Effizienter Vergleich
Pra-Selektion durch ,korrekten® Filter

° Future Work

- Berlicksichtigung von Schemainformationen

- Annahme bisher: XML Daten gleichen Schemas

- Jetzt: XML Daten heterogener Schemata

Mm 26.1.2004 Felix Naumann, HU Berlin




Objektidentifikation in XML Daten
'identiﬁkationl Integration , Optimierung , Visualisierung‘

- <authors - <inproceedings key="conf/vidb/AbiteboulAAAGHHMMMMSTV Ol
<name=Bernd Amann</namex <author=Serge Abiteboul</author>
- <publicationz <author>¥incent Aguilera</author>
«<title>XML Repository and Active Yiews Demonstration.</titlex <author=Sébastien Ailleret</authaor=
<year>1999</years <author=Bernd Amann</authors

<author=Sophie Cluet</author=
<author=Brendan Hills</author>
<authorsFrédéric Hubert</suthors

«/publication>
- <publicationz
<title=Active Views for Electronic Commerce.</title:

«year>1999</years <title>XML Repository and Active Views Demonstration.</t
</publication:= <pages>742-745</pages>
</author= <year>1999</years
— <authorz <booktitle=YLDB</booktitle=

<url=db/conf/vldb/vldb99.html# Abiteboul AA ACHHMMMMY
zcrossref=conf/vldb/99</crossref>
e Views Demonstration.</titlex <eexdbfconf/vidb/Abiteboul AAAGHHMMMMSTY99 . html</

<namex>Sophie Cluet</name
- <publication=
«title=XML Repository an

<year>1999</years <cdrom=¥LDB99/P73.pdf</cdram:
</publication:= <citexconf/edbt /SantosAD94</cite>
- =publications <cite=www/org/w3/dom=/cite>
<title>Active Views for Electronic Commerce.</title> <finproceedings=
<year»1999</years

</publication=
- zpublication>
«title=Views in a Large Scale XML Repository.</title=
<year>2001</years
«</publication=

</authors . .
R T £U. 1.2UU Felix Naumann, HU Berlin

Duplikat-gesteuertes Schema
Mapping
"Identiﬁkationl Integration , Optimierung , Visualisierung‘

e Umgekehrte Idee
e Schema Matching

- Klassisches Problem der Informationsintegration:

- Finde Korrespondenzen zwischen zwei (heterogenen) Schemata
e Herkdmmliche Losungen

- Auswertung von Attributnamen, Attributwerten und Struktur
(Rahm & Bernstein 2001)

e Nun
- Finde Duplikate (trotz mangelnder Schemata)
- Korrespondenzen zwischen gleichen Attributwerten
- In Kooperation mit Alexander Bilke

Mm 26.1.2004 Felix Naumann, HU Berlin




Duplikat-gesteuertes Schema
Mapping

'Tdentiﬁkation 1 Integration , Optimierung , Visualisierung‘
[RT& B c|D E

ry | John ["Doe m | (408) 757 33 39 | (408) 757 33 38
ra | Joe Smith | m | (249) 361 56 16 | (249) 234 23 66
ry | Suzy | Klein | f | (358) 243 63 21 | (358) 243 63 21
ry | Sam Adams | m | (541) 812 71 00 | (541) 812 11 64
r5 | Mark | Spitz | m | (901) 831 93 11 | (901) 861 23 82
rg | Jim Beam - | (782) 123 89 57 | (781) 188 37 44
r7 | Kate | Moss f | (124) 965 45 65 | -

rs | Sam Wong £ | (124) 495 56 70 | (999) 999 99 99
ry | John | Dean ]

(369) 366 36 24 | (367) 366 36 25 )
[STE? IF TE? G

"5 [Doe | jdoe | 408-0182043 | XP A B CBD E

sy | Deen | jdean | 369-3663625 | XP 45 suzy| Kiein [ 1] (358) 2436321 | (358) 243 63 21
sy | Klein | suzy | 358-2436321 | UNIX |4 L
sy | Adams | adams | 541-8121164 | W2000 | €— ?
s5 | Wong howard | 923-6363443 | Linux ? Y
5 Kurz itsme - UNIX
x.u‘| Klein| suzy | 358-2436321| UNIX
B' F E G
L]
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Objektidentifikation — Zusammenfassung

"Identiﬁkationl Integration , Optimierung , Visualisierung‘

e Relationale Objekt e Agenda
Identifikation - Erweiterung existierender
- Viele Algorithmen Algorithmen
- No magic - Entwicklung neuer
e Identifikation in XML Daten Ahnlichkeitsmafte und
Wah! der G laritat Algorithmen
- vvanider Lbranularta - Effiziente Ausfiihrung
— Nutzung struktureller e Datenstruktur
Information .
. . e Algorithmen
- Hilfestellung fiir Schema
Matching

Jetzt wissen wir, WAS integriert werden soll. BloB WIE?

Mm 26.1.2004 Felix Naumann, HU Berlin




Objektintegration
'Tdentiﬁkation 1 Integration , Optimierung , Visualisierung‘

<
amazon.de ] \

0766607194 | H. Melville $3.98

ffer @@

0766607194 | Herman Melville Moby Dick | $5.99

bol.de |:7?
26.1.2004 Felix Naumann, HU Berlin

Relationale Objektintegration
"Identiﬁkationl Integration , Optimierung , Visualisierung‘

°
- Duplikat-Eliminierung

° ©(Codd 1979)
- Union bei heterogenen Schemata

° @ (Ullmann 1989,

Galindo-Legaria 1994)

- Eliminierung subsummierter Tupel

- Duplikatintegration Weitere Operatoren

~ Konfliktldsung Gzl uon

Mm 26.1.2004 Felix Naumann, HU Berlin




Wie Union integriert

'Identifikation 1 Integration , Optimierung , Visualisierung ‘

Quelle 1(A,B,C) —
Quelle 2(A,B,C) —

>labc

= Tupel

Keine Elimination
subsummierter Tupel

m=) Keine Konfliktlésung

Keine Integration
komplementarer Tupel
Felix Naumann, HU Berlin

a b, c
~lab
abcl [ab,c
a ¢ d
_)
Wb ot
-—lm—26.1.2004

Elimination identischer

Wie Outer Union integriert

’ Identifikation 1 Integration , Optimierung , Visualisierung ‘

Quelle 1(A,B,C) —

a,b,c‘

‘alblcl-‘

Quelle 2(A,B,D) —

a,b,d| |ab-d

Keine Integr.
E==)komplement.

Tupel

alb/" a/b/'/"

%
‘albl-‘ ‘albl-l_

>lab, -

a,b,c‘ ‘a,b,c,-‘

N _)alblcl-
‘a,b,' ‘a,b,',“ albl-l-
a,b,c‘_)‘a,b,c,- _>a,b,c,-
‘a,e,d‘ ‘a,e,-,d‘ a e - d

ZOU. T ZU0F

Tupel

= Elimination identischer

Keine Elimination
subsummierter Tupel

m=) Keine Konfliktlésung

Felix Naumann, HU Berlin




Wie Minimum Union integriert

'Tdentiﬁkation 1 Integration , Optimierung , Visualisierung‘

Quelle 1(AB,C) »||a,b,c| |abc-| [4p c.- :>Eeine|1ntegr.
- —>| omplement.
Quelle 2(AB,D) >|[a, b, d| [a,b, -, d| |ab - d| 008
a, b, - ‘ a, b, - - Elimination identischer
25, b 2P| = upe
a, b, c ‘ abc - ‘ Elimination
a, b, - - a,b,- - _> - subsummierter Tupel
a, blc‘ a, blcl_ a. b c - . oy
- —| = mm)y Keine Konfliktlosung
a,e,d‘ a,e,—,d‘ a, e -d
JremmY Zo oo Felix Naumann, HU Berlin

Wie Merge Union integrieren sollte

"Identiﬁkationl Integration , Optimierung , Visualisierung‘

S TP R o
:i E: _ :,, E’r _’,- _) =) _IIE_ILiI?;rIIation identischer
S R e T e
2 b, C ‘ L2 b - _’m ==) Konfliktldsung
A d ‘ &8 d ‘ Felix Naumann, HU Berlin

ZOU. T ZU0F




Konfliktlosung
'Tdentiﬁkation 1 Integration , Optimierung , Visualisierung‘

T A

L ifr=1andy=_1

T ify=1 andz # |
f(z,y) = 1 ‘

y ife=_Landy# L

o@v) etse

,'\ Lnull = unbekannil
interne
| Konfliktldsungsfunktion
Mm 1. Felix Naumann, HU Berlin

Konfliktlosungsfunktionen
"Identiﬁkationl Integration , Optimierung , Visualisierung‘

e Numerisch:

e Nicht-numerisch:
e Spezialisiert:

e Domanen-spezifisch

Mm 26.1.2004 Felix Naumann, HU Berlin




Implementierung von Merge Union
'Tdentiﬁkation 1 Integration , Optimierung , Visualisierung‘

e Merging = Gruppierung & e Relationales Modell
Aggregation - Relationale Algebra / SQL
- User-defined Grouping - Programm
(zur Objektidentifikation) - Erweiterung einer
e Meist nicht méglich féderierten Datenbank
e Gruppen typischerweise e XML Datenmodell
sehr klein - XML Query Algebra /
- User-defined Aggregation XQuery
(zur Konfliktldsung) - Programm
e Meist nicht méglich e Effizienz
e Input nicht nur Werte des e User Spezifikation /
aggregierten Attributs Interaktion
Mm 26.1.2004 Felix Naumann, HU Berlin

Integration - Zusammenfassung
"Identiﬁkationl Integration , Optimierung , Visualisierung‘

e “Wahre” Integration auf e Agenda

Datenwert-Niveau - Merge-Operatoren fir
e Vereinigen ist nicht relationale und XML
Integrieren Daten
- Konfliktlésung
- Redundanzen .
. . - Implementierung
- Widerspriche

- Komplemente

Jetzt wissen wir, WIE integriert werden soll.
Aber WIE GUT schaffen wir das?

Mm 26.1.2004 Felix Naumann, HU Berlin




Optimierung - Ziele
'Tdentiﬁkation 1 Integration , Optimierung , Visualisierung‘

1. Integrationsalgorithmen i

- Stand-alone Algorithmen zur schnellen
Ausfiuhrung von Integrationsoperationen

2. Anfrageoptimierung

- Strategien zur optimalen Ausfiihrung
komplexer Anfragen mit Integration

- Redundanz = groéRerer Suchraum T e
- Merge union Operator mit unklaren Kosten A
3. Optimierungsziel /NER
- Paradigmenwechsel von Zeit zu Inhalt vl P2
Pl "N
B X
Mm 26.1.2004 Felix Naumann, HU Berlin

Anfrageoptimierung mit Merging
"Identiﬁkationl Integration , Optimierung , Visualisierung‘

?
N K
o(salary > 1000) \ ¢ SwA :—,(//% -~

o(salary > 1000
...| o(salary > 1000)

‘ emp_1 H emp_n ‘

e Korrektheit?
e \ollstandigkeit?
e Effizienz?

Mm 26.1.2004 Felix Naumann, HU Berlin




Optimierung — Ein Paradigmenwechsel
'identiﬁkationl Integration , Optimierung , Visualisierung‘

Festes Ergebnis
Vollstandig & korrekt Ej
Optimiere Kosten

@ Zeit & Durchsatz Ej
Feste Kosten /
Preis, Geduld, ... 4/@
Optimiere Ergebni
-/' o, oot | =
Ot e
Mm !1 200@ @ Fe&umann, HU Berlin

Optimierung - Zusammenfassung
"Identiﬁkationl Integration , Optimierung , Visualisierung‘

e Behandlung Integrierender e Agenda
Operatoren - Multi-dimensionale
- Stand-alone Optimierung
- In Anfrageplanen - SQL, XQuery
e Paradigmenwechsel der - Optimierung in DBMS
Optimierung
- Nutzeranforderungen

Jetzt wissen wir, WIE wir schnell und gut integrieren.
Aber FUR WEN tun wir das?

Mm 26.1.2004 Felix Naumann, HU Berlin




Visualisierung — Ziele
'Tdentiﬁkation 1 Integration , Optimierung , Visualisierung‘

e Darstellung integrierter Ergebnisse
- Viele Quellen
- Viele Operationen / Transformationen
e Nutzerfreundliche Darstellung
e Drill-Down
- Metadaten
e Kein kleinster gemeinsamer Nenner!

L]
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Visualisierung —
Metasuchmaschinen

@ cntiiiation @ Inicgration g Optimierung P Visualisierung gl
o MetaGer
e Mamma

e MetaCrawler
- Google:Title, Summary, Descr.,Category, URL, Size
- Fast: Title, Summary, Descr., URL, Size
- Inktomi:Title, Summary, URL

Mm 26.1.2004 Felix Naumann, HU Berlin




. Datei Beatbelten Arzeigen Gehe Leseseichen Extras Fenster Hife

B -10] x|
I3 I3 | ‘

[—'}‘ Metater, Suche nach: Humbaldk Universitat ] i Mamma meta search I % MetaCrawler® Resuts | Search Query =h... W ]

metacrawler " . sech e Soarch Enginest® Check Mal | Tools & Tips

[Ty Directory Listings  Audio™P3 lmages Multimedia Shopping Hews = Message Boards

humbolcit universitst =l
®oy Qa
Are you looking for: Hurbold: Hunsbeld: Count, Hurboldt Courky Calfornia Hurbold: Unpversit
Humbold: State Universits Humboldt Sate

MetaCrawler searches these sites:
Google = FAST = Ask Jeeves = Inktomi = About - Looksmart - FindWhat - Overture - Teoma

Meta.Search results for ! iversitat" (1 - 20 of 51) page: 1-2

Search by: Relevance | Source [ Send these results to a fiend

MetaCrawler Results  about recuns

Humboldt-Universitat zu Berlin
English version, Humboldt-Universitét zu Berlin. Studium, Forschung, Angebote Zugang ... Humbeldt-Universitit zu Berlin

H Humboldt-Universitat ... it hu-berlindef (Gosgle, Fast, Inkdemi, Looks mart Revizswed §ites) | More lice this

2. Universitatsbibliothek: der HU Berlin
Willkammen auf der Hauptseite der | der iversitat zu Berlin: Kataloge, Dienstleistungen,
\Webinfarmationen. .. hip fimus ub hu-bsrin def (Boogle, Fast, LookSmar Reviswsd Sites) | More like this

3 ftliche Fakultat der Uni itat
Berlin (Deutschland) http:fmmumivi.hu-bedinder (Sooale, Fast, Inktomi) | More like this

4.1 ftlich. Fakultat der HU zu Berlin
Die Landwirtschaflick he Fakultst der Humboldt-Unis itat zu Berlin benutzt fur ihr Webangebot die
Frametechnologie. .. httphmn.agrarhu-berlin. e/ (Gaogle. Fast, Inktom) | Mare lis this

5. edoc - Dok und Pubilikati der Humbold
edac - der Dokumenten- und Publikationsserver ist ein Serice fiir alle i der i itdat zu Berlin zum

lek hen Publizieren ihrer ... iz hu-berin.ded (G eegle, Fast, Inktemi) | Mere like this

B. Universitat zu Berlin - Fakultat

Das Gebade der J hen Fakultat, Humbold i zu Betlin, Welcome Studium LA&F Fakultat Studenten Alumni Online

Service. FEHLER. ... hitpeiivmn rem. hu-bedin. des (8 0ogle, Fast | bors |iks this
Institut fiir hathematik
Institut fior Fakultat Il iversitat zu Berlin, Uni Homepag
Allgerneines. Unser Institut hitp:fassms.mathematic hu-berlin def (Google, Fast) | Mare like this
H ldt-Universitat zu Berlin; Institut fir

7

Institut far Bit der iversitat zu Berlin Direktor Prof. Dr. Konrad Urnlauf
itptmos b hu-belin.ded (Google, Fast | More like this =
E & A OF [ | Datendberiragung von swilch stdmbcom... = == [

ELEIS=TE]
. Datei Bearbeiten Arzeigen Gehe Lleseceichen Extras Fenster Hife

b I |

s MetaGer, Suche nach; Humbeldt Universkst | ‘. Mamma meta search | MetaCravier® Resuks | Search Query = h...

Fur detaillierte Anfragen empfehlen wir Thnen die direkte Benutzung dieser Suchdienste

IR [X]

Fahoo.de 10 Treffer
Forschungspozeal 22 Treffer
Uni-Hann-Hazvere 20 Treffer
Qualil ME-Tricus 0 Treffer
Tricus 20 Treffer
Canpus-seazch.de 20 Treffer
errem 10 Tragger
Qualico.ch 20 Traggar
QualiLimk.on 0 Treggex
T-online 1z Traggar
e 2 Tresgex
Tipprp: 10 Trefger
TiERTT 10 Treffer
Gezantanzahl 156 Treffer

HINWEIS: Sie hahen SEHR viele Ergebnisse erhalten. Miglicherweise ist es sinnvoll:

+ Thre Suchanfrage m verfeinern, indem Sie weitere oder speziellereftreffendere Suchworte eingsben, oder
+ die Ergebnismenge zu verringern, indern Sie "Ausschiussworte" vorgsben Flicken Sie hisrzs die MetaGer-Tips an, und lesen dort gaf die Ziffer 3 oder
+ Sie fassen Ergebrisse zusammen, indem Sie auf der MetaGer-Startseite anklicken " Ausgabe  chistern” und gef zusatzlich "nur Kompald-Darstellung ausgeben”

Enthalten die Suchergehnisse wirklich das, was Sie suchten?
-= Klicken Sie auf "QCheck" (QuickCheck, Schnellprifing) links wor dem jeweiligen Treffer

Volltreffer: Humboldt Universitit

QCheck

hitp e berl defhumb oldt him
* (gafunden von Tricus) HUMBOLDT UNIVERSITAT Berlin MMitte Bezirke: Mitte & wurde won 1748 bis 1766 von J. Boumann nach Entwifen von Georg
Wenzeslaus von Knobelsdorff als Palais fir Prinz Heinrich erbaut & 1810 wird dieses Palais fir die von Wilhelm von Humboldt gegrindete

Volltreffer: Humboldt Universitit in Berlin

QCheck

hittplfwrvrw keeichel Augberlinhumb oldt hirnl
* (gafunden von Tricus) Sehenswirdigkeiten in und um Berlin HUMBOLDT UNIVERSITAT in Berlin Die HUMBOLDT UNIVERSITAT in Berlin wurde 1748
1766 als Palais fir Prinz Heinrich, einen Bruder Friedrichs des Grofien gebaut. 1809 wurde das Gebaude der Universitat ibergeben, die 1943

(@ (@ A OF B) | Datenibertragung von switch atdmt.com [ [ == [P




. Datei Bearbeiten Anzeigen Gehe Lesezeichen Extras Fenster Hife
I3 I3 |

=8| ;IEIAI‘

) [ MetaGer, Suche nach: Humbolck Universkat | % Mamma mota search | 5 MetaCravler® Results | Search Query =h... |

humboldt Gomammal

& Web (" Mews (~ Images ( Audic (* Kids  Power Search

Search Tips | EAQ » Submit vour Kevwords

The Mother of All Search Engines™

P maMMa's meta-search results - about these results ¥ refine your search

Search Results 1-15 of 72 for humboldt 12345 [Mext] Humboldt Courty

1. Humboldt State University Front Page - ... About Hurmbaldt. Admissions. Alumni. Athletics. Calendars Alexander Yon Humbolet
Depariments. Employment. . Humboldt State University is part of the California State University system

‘School District
[ Google, Laskemart Diractory, Taoma, MSH | htt humbeldt edu Humboidtt State University

2. County of Humboldt - Site Map ... Humboldt County Government .. About Humboldt County . About Toiyabe National Forest
Hurmboldt County. Doing business with the County. Child Suppont Services. Humibalet Courty California
[%oogle, Teoma, MSN, Business.com ] httphwwy.co humbeldt ca.us

Humbsoldt University
Humboldt County Guide: HumGuide / Index - A guide to web sites in the redwood country of Humbaoldt Humboldt State
County, Califarnia, including jobs, real estate and tourism information.

[ Teama, Open-Directory, M3H | httphmm.humguide.com

Humboldt University of Berlin - Main website - Links to information on study programs, research, and

departments of the Humboldt UniversitAat zu Berlin. Limited English-language information

[ %o0gle, Open-Diractory ] hittp:iimhu-berlin, derindexe. htm|

IC Hotels Group - Holiday Inn Berlin-Humboldt Park Hotel - Use this official reservations site to book

a hotel room at the Holiday Inn in Berlin-Humboldt Park, Germany. Offers details about the Priority Club

rewards program

[Losksmart, L 1 hitp: s, 2_IAT, [Sponsored Source Listing]

Humboldt, 1A Hotels - Expedia.com - Make hotel reservations in Humboldt, lowa. Check for availability

and special rates, see a list of amenities, and book a room,
[Losksmart, L 1 hitpirslick. atamt o [Spansored Saurse

Listing]

w

.

@

@™

7. ips, awards. scholar, won Hi F. ion - ... - The Alexander van
Humboldt Foundation grants research fellowships and research awards to highly gualified scholars and
scientists of all nationalities nat
[ o0gle, MEN ] hittp /s avh. defen

@

Humboldt Hotels - Hotel Locators.com - Offers resavations at hotels in Humboldt, 14, Book online and
get discounts at hotels such as Super 8

[ Looksmart, Look - Directory ] hity . htm?ref= [Spensored Seurce Listing]
Humboldt County Convention & Visitors Bureau - Come see the world's tallest tress! Eurekal Youye

discovered the oficial website for the Humboldt County Convention & Wisitors Bureau.. nw discover.

[ Teama, Business.com | hitp:fuan.redwas dvisitor.arg

@

x|

© & & OF [J | Daenibertragung von swich atdmt.col

= == [

HiQlQ Meta Search Engine
"Identiﬁkationl Integration , Optimierung , Visualisierung‘

hittp e icdborgl (14 [ Altavista ] 2 [ Morthern Light | © [ Fast | 1 [ Hothot | & [ Google | )

ICDT Home Page [ Altavista | five search engines found this page
ICDT Home Page [ Morthern Light |

ICDT HomePage | Fast |

ICDT HomePage [ Hothot | the descriptions differ

ICDT HomePage | Google |
Download your FREE evaluation cgp( auscomp.corm... [ Altavista |

Islamic Centre for Development of Trade. Islamic Centrg for Development of Trade web site was built
to facilitate your business and trade with OIC. Trade. /[ Northern Light ]
BusinessOpportunities|Economic Operators|TradeGuides|Events&F airs|Indicators |Statistics|Publications
Islamic Centre for Development of Trade has built this web site to facilitate your business and trade
with OIC mermber states. For Members and NFP [ Fast |
BusinessOpportunities|Economic Operators|TradeGuides|Events&F airs|Indicators |Statistics|Publications
Islamic Centre for Development of Trade has built this web site to facilitate your business and trade
data IC member states. For Members and NFP .. [ Hothot |
conflict gs|EconomicOperators[TradeGuides|Events&F airs|indicators|Statistics|Publications
has built this web site to .. [ Google |

3 Centrg

07/19/1958 | Altavista | 07712/1999 [ Northarn Light ] 1/15/2000 [ Hothot | 512 81 [ Altavista |
8k [ Google ] English [ Altavista | Maor-profit site [ Naorthern Light | 94%

[lorthernjoht’] different attributes from different engines

Mm 26.1.2004 Felix Naumann, HU Berlin




Metadaten der Integration

'identiﬁkationl Integration , Optimierung , Visualisierung‘
e Herkunft

- Data lineage
e z.B. (Cui & Widom 2001)

- Durch Operatoren Metadata
hindurch

Transformationen

- Aggregation / Integration
Konflikte

Datenqualitat

Ranking

L]
Mm 26.1.2004 Felix Naumann, HU Berlin

Visualisierung — Zusammenfassung
"Identiﬁkationl Integration , Optimierung , Visualisierung‘

e Zeige mehr, nicht e Ziele
weniger - Spezifikation
e Metasuchmaschinen notwendiger Metadaten

- Automatisierte Erfassung
- Metadaten-Verwaltung
— Dirill-Down Visualisierung

e Metadaten
- Data Lineage
- Data Quality
- Transformationen

Jetzt kennen wir alle notwendigen Komponenten
zur effektiven Informationsintegration.

Mm 26.1.2004 Felix Naumann, HU Berlin




Informationsintegration -
Zusammenfassung

/ ldentifiation / — was? |
fVisuaIisierung/ M}

www.informatik.hu-berlin.de/mac
naumann@informatik.hu-berlin.de

L]
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