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BW·~ÌZÀ�ÇÏ¹h·�ÁiÊJ¿JÌZÀ�Ç¼»h¿�ÉJÊ�À �g·~·~½JÇ¼¿JË_À�¶J·�Î�Åg¾_·�Ì~»h¿JÎWÀ�Ã�ÅgÇ¼¿
À�Î~Ò
µ�¶J· �iÃÄ»hÊJ¿J¸J·~¸���ÎÄ»hº¼Ê�À�Ç¼»h¿JÎ Ñ ÇÏÀ�¶*·
�<Ì~Ç¼·~¿JÌ Í Åg¿J¸*»h½�À�Ç¼¾<Ågº Ñ ·~Ç¼Ëh¶
À�Ç¼¿JËhÎ�À�»�Ågº¼º ��{Î%ÅgÃÄ·�ÎÄÊJ¾_¾<ÅgÃÄÇ ) ·~¸
Ç¼¿�µ`ÅgÉJº¼·�� � Ñ ÇÏÀ�¶ N� ��� ��� ' �7Ò

���<Ì~Ç¼·~¿JÌ Í 7:9%;=<3>@?BA�� NPO A@<39@A QTSUC=FIH��
$ � $ � $ 	
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µ`ÅgÉJº¼·��
& � ½�À�Ç¼¾<Ågº�ÎÄ»hº¼Ê�À�Ç¼»h¿JÎ�Ái»hÃ�·[ÅgÌU¶�ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·

� ´{¯@« ��� �K«
¯K®Q´�� ¯Kª�«
%"«��[± �°¯���� $ »hÊJÃÄÌ~·~Î �
� × ��� × Åg¿J¸ ��	%·[ÅgÌU¶*¶jÅ[¹h·�Åg¿�·
�<Ì~Ç¼·~¿JÌ Í »gÁ ' × ÇQÒ ·gÒ × Ái»hÃ
·[ÅgÌU¶�À�¶J·~ÃÄ·�·#"�Ç¼ÎWÀ�Î�Å#Ëh·~¿J·~Ã�Ågº Ñ ·~Ç¼Ëh¶
À�Ç¼¿JË_¾<Å:� Ç¼¿JË�À�¶J·~¾ ·~Ö ÊjÅgº�À�»�»hÃ�É{·ZÀÄÀ�·~Ã>À�¶jÅg¿�Ågº¼º�»gÀ�¶J·~Ã�ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·~Î~Ò



� »h¿JÎÄÇ¼¸J·~Ã�Ái»hÃ�Ç¼¿JÎWÀUÅg¿JÌ~·���	�&�µ�¶J·_»h½�À�Ç¼¾<Ågº Ñ ·~Ç¼Ëh¶
À�Ç¼¿JË�Ái»hÊJ¿J¸�Ái»hÃ ��	%Åg½J½Jº¼Ç¼·~¸�À�»�ÇÏÀ�Î�Ö ÊjÅgº¼ÇÏÀ Í ÎÄÌ~»hÃÄ·~Î
ËhÇÏ¹h·~Î�Åg¿�·
�<Ì~Ç¼·~¿JÌ Í »gÁ ' Ái»hÃ ��	�Åg¿J¸�Åg¿�·
�<Ì~Ç¼·~¿JÌ Í G ' Ái»hÃ�Ågº¼º�»gÀ�¶J·~Ã�ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·~Î~Ò $ »hÊJÃÄÌ~·~Î ��
�Åg¿J¸ ���
»h¿�À�¶J·H»gÀ�¶J·~Ã>¶jÅg¿J¸�¶jÅ[¹h·�·
�<Ì~Ç¼·~¿JÌ Í ÎÄÌ~»hÃÄ·~Î�º¼» Ñ ·~Ã>À�¶jÅg¿ ' × ÇQÒ ·gÒ × À�¶J·~ÃÄ·�Ç¼ÎA9 � Ñ ·~Ç¼Ëh¶
À�Ç¼¿JË�ËhÇÏ¹3Ç¼¿JË#À�¶J·~¾
Åg¿�·
�<Ì~Ç¼·~¿JÌ Í »gÁ ' Ñ ÇÏÀ�¶J»hÊ�À�¹3Ç¼»hºdÅuÀ�Ç¼¿JË_À�¶J·�Ì~»h¿JÎWÀ�Ã�ÅgÇ¼¿
À�Î~Ò

$ »hºÏ¹3Ç¼¿JË ������������  !#"#Ái»hÃ�·[ÅgÌU¶�Ç¼¿�Ái»hÃÄ¾<ÅuÀ�Ç¼»h¿�ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·�Ì[Åg¿�É{·�Ç¼¿
À�·~ÃÄ½JÃÄ·ZÀ�·~¸�ËhÃ�Åg½J¶JÇ¼Ì[Ågº¼º Íh× ÅgÎ�ÎÄ·~·~¿�Ç¼¿
Ó`Ç¼ËhÊJÃÄ·��3Ò#µ�¶J·�À�¶JÃÄ·~·_¸JÇ¼¾_·~¿JÎÄÇ¼»h¿JÎ%Ç¼¿�À�¶J·_ËhÃ�Åg½J¶�ÃÄ·~½JÃÄ·~ÎÄ·~¿
À%À�¶J·�À�¶JÃÄ·~·�Ö ÊjÅgº¼ÇÏÀ Í Ì~ÃÄÇÏÀ�·~ÃÄÇdÅ�Ò�µ�¶J· @J¹h·
Ç¼¿�Ái»hÃÄ¾<ÅuÀ�Ç¼»h¿!ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·~Î�ÅgÃÄ·#½{»hÎÄÇÏÀ�Ç¼»h¿J·~¸ Ñ ÇÏÀ�¶JÇ¼¿!À�¶JÇ¼Î�ÎÄ½jÅgÌ~·gÒ L Í ÎÄ»hºÏ¹3Ç¼¿JË"À�¶J· @J¹h·)�����À�¶J·�·
�<Ì~Ç¼·~¿JÌ Í
·~¿
¹h·~º¼»h½{·�ÅgÃÄ»hÊJ¿J¸�À�¶J·~ÎÄ·ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·~Î�Ç¼Î�Ì~»h¿JÎWÀ�ÃÄÊJÌZÀ�·~¸ ��À�¶J·*ÎÄ¶jÅg¸J·~¸ ÅgÃÄ·[Å�Ò µ�¶J»hÎÄ·ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·~Î�»h¿�À�¶J·
·~¿
¹h·~º¼»h½{·�ÅgÃÄ·�·
�<Ì~Ç¼·~¿
À × À�¶J»hÎÄ·�É{·~¿J·[ÅuÀ�¶ × ÎÄÊJÌU¶!ÅgÎ ��
 × ÅgÃÄ·�¿J»gÀ�·
�<Ì~Ç¼·~¿
À[Ò

50 %
4 8

Availability

Extent

S2

S1

S5

S3
S4

Understand.

10 flds

20 flds

Ó`Ç¼ËhÊJÃÄ·��
& � »h¾_½jÅgÃÄÇ¼¿JË<ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·~Î Ñ ÇÏÀ�¶�Õ	� =

� � � 1 � ���(P-4* -$, � �"*�+ � 	�� #
�G- 	

=.Ì~»h¾_½Jº¼·ZÀ�·_Õ�ÅuÀUÅ �r¿
¹h·~º¼»h½J¾_·~¿
À =H¿jÅgº Í ÎÄÇ¼Î�Ç¼¿
¹h»hºÏ¹h·~Î%ÎÄ»hºÏ¹3Ç¼¿JË�� º¼Ç¼¿J·[ÅgÃ�½JÃÄ»hËhÃ�Åg¾_Î ×�Ñ ¶J·~ÃÄ·�� Ç¼Î�À�¶J·
¿ ÊJ¾#É{·~Ã�»gÁ`ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·~Î~Ò

µ�¶J·H¹gÅgº¼ÊJ·�»gÁ���Ç¼Î>Ã�ÅuÀ�¶J·~ÃwÎÄ¾<Ågº¼º &mµ�¶J·�¿ ÊJ¾#É{·~Ã>»gÁ�ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·~Î�ÅgÌ~Ì~·~ÎÄÎÄ·~¸�É Í Å%¾_·ZÀUÅ��nÌ~Ã�Å Ñ º¼·~Ã>¶jÅgÃÄ¸Jº Í
·Z¹h·~Ã�·#"�Ì~·~·~¸JÎ � � Åg¿J¸�Ç¼ÎHÊJÎÄÊjÅgº¼º Í º¼» Ñ ·~Ã�À�¶jÅg¿ '�� Ò�µ�¶J·�ÅgÃÄÌU¶JÇÏ¹h·~Î Ñ ÇÏÀ�¶!Ç¼¿�Ái»hÃÄ¾<ÅuÀ�Ç¼»h¿�ÃÄ·~º¼·Z¹gÅg¿
ÀHÀ�»"Åg¿
Åg½J½Jº¼Ç¼Ì[ÅuÀ�Ç¼»h¿¸J»h¾<ÅgÇ¼¿¾_»hÎWÀ�º Í Ã�Åg¿JËh·<Ç¼¿*À�·~¿
À�¶JÎ × ¿J»gÀ%Ç¼¿*À�¶J»hÊJÎ�Åg¿J¸JÎ~Ò $ » × À�¶J·<Ì~»h¾_½JÊ�ÀUÅuÀ�Ç¼»h¿»gÁ�À�¶J·
( *rÎ�Ái»hÃ�ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·�ÎÄ·~º¼·~ÌZÀ�Ç¼»h¿�Ç¼¿JÌ~ÊJÃÄÎ�Å�º¼» Ñ »@¹h·~ÃÄ¶J·[Åg¸!Åg¿J¸�Ì[Åg¿�É{·�½{·~ÃWÁi»hÃÄ¾_·~¸�ÅuÀ�ÃÄÊJ¿�À�Ç¼¾_· × ÇQÒ ·gÒ × ÊJ½{»h¿
·[ÅgÌU¶�ÊJÎÄ·~Ã�Ö ÊJ·~Ã Í Ò

Ój»hÃ�Åg½J½Jº¼Ç¼Ì[ÅuÀ�Ç¼»h¿JÎ�Ç¼ÎÄÎÄÊJÇ¼¿JË�Ö ÊJ·~ÃÄÇ¼·~Î!ÅgË
ÅgÇ¼¿JÎWÀ�Å�ºdÅgÃÄËh·�¿ ÊJ¾#É{·~Ã�»gÁ#ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·~Î × ·gÒ ËJÒ × Ö ÊJ·~Ã Í Ç¼¿JË�Ågº¼º
Ì~»h¾_½JÊ�À�·~ÃrÎÄÌ~Ç¼·~¿JÌ~·�¸J·~½jÅgÃWÀ�¾_·~¿
À�Î]Ç¼¿��rÊJÃÄ»h½{·>Ái»hÃrÅ�Ì~·~ÃWÀUÅgÇ¼¿_Ì~ÊJÃÄÃÄÇ¼Ì~ÊJº¼ÊJ¾�ÎÄÊJÉ
BW·~ÌZÀ × À�¶J·�¿ ÊJ¾#É{·~Ã	�"¾<Å Í
Ç¼¿JÌ~ÃÄ·[ÅgÎÄ·�½JÃÄ»h¶JÇ¼ÉJÇÏÀ�ÇÏ¹h·~º Í Ái»hÃ>ÃÄÊJ¿
�OÀ�Ç¼¾_·�·Z¹gÅgº¼ÊjÅuÀ�Ç¼»h¿�ÒrÂn¿�ÎÄÊJÌU¶�Ã�ÅuÀ�¶J·~Ã�ÊJ¿ ÊJÎÄÊjÅgº�Ì[ÅgÎÄ·~Î × Õ	� = ÎÄ¶J»hÊJº¼¸�É{·



½{·~ÃWÁi»hÃÄ¾_·~¸"»gÐ��nº¼Ç¼¿J·gÒrµ�¶JÇ¼Î>Ç¼Î�Åg¸�¹3Ç¼Î�ÅgÉJº¼·�Ågº¼ÎÄ»%Ái»hÃ]À�¶J·H¿jÅuÀ�ÊJÃÄ·H»gÁ�À�¶J·�Åg½J½Jº¼Ç¼Ì[ÅuÀ�Ç¼»h¿ &mÇÏÁ�Ö ÊJ·~ÃÄÇ¼·~Î�ÅgË
ÅgÇ¼¿JÎWÀ
¶ ÊJ¿J¸JÃÄ·~¸JÎr»gÁ�Ç¼¿�Ái»hÃÄ¾<ÅuÀ�Ç¼»h¿�ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·~ÎrÅgÃÄ·>Ç¼ÎÄÎÄÊJ·~¸_»gÁ°À�·~¿ × À�¶J·>¾_»hÎWÀ]Åg½J½JÃÄ»h½JÃÄÇdÅuÀ�·>ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·~ÎmÁi»hÃ�À�¶J·>À Í ½JÇ¼Ì[Ågº
Ö ÊJ·~ÃÄÇ¼·~Î�ÎÄ¶J»hÊJº¼¸�É{·�Ç¼¸J·~¿
À�Ç @j·~¸�½JÃÄÇ¼»hÃ�À�»_ÃÄÊJ¿
�OÀ�Ç¼¾_·gÒ

µ�¶J·�Ì~»h¾_½JÊ�ÀUÅuÀ�Ç¼»h¿jÅgºw»@¹h·~ÃÄ¶J·[Åg¸�»gÁ�ÎÄ»hºÏ¹3Ç¼¿JË � ( *rÎ#Ì[Åg¿ É{·<ÃÄ·~¸JÊJÌ~·~¸�Ç¼¿É{»gÀ�¶Ì[ÅgÎÄ·~Î#É Í Ì~º¼»hÎÄ·~º Í
»hÉJÎÄ·~ÃW¹3Ç¼¿JË À�¶J·�Ç¼¿
À�·~ÃÄ¸J·~½{·~¿J¸J·~¿JÌ~Ç¼·~Î�Åg¾_»h¿JË À�¶J· ( *rÎ~Ò.Ân¿�½jÅgÃWÀ�Ç¼Ì~ÊJºdÅgÃ ×�Ñ ·�ÎÄ¶J» Ñ ¶J·~ÃÄ·�À�¶jÅuÀ�ÇÏÀ�Ç¼Î
½{»hÎÄÎÄÇ¼ÉJº¼·�À�»��iÇ��>Ì~»h¾_½Jº¼·ZÀ�·~º Í Å[¹h»hÇ¼¸�Ì~»h¾_½JÊ�À�Ç¼¿JË_ÎÄ»h¾_· ( *rÎ�Åg¿J¸ �iÇ¼Ç��>ÅgÌ~Ì~·~º¼·~Ã�ÅuÀ�·�À�¶J·�Ì~»h¾_½JÊ�ÀUÅuÀ�Ç¼»h¿�»gÁ
»gÀ�¶J·~ÃÄÎ~Ò

& 	 ®°¯[¯K®Q´�� � ³ 	 �`±�¯@²�¯K®i³{´ � =H¿ ( *�¸J»3·~Îw¿J»gÀ>¶jÅ[¹h·HÀ�»#É{·�ÎÄ»hºÏ¹h·~¸�ÇÏÁ�ÇÏÀ>Ç¼Î>½{»hÎÄÎÄÇ¼ÉJº¼·�À�»#¸J·ZÀ�·~ÃÄ¾_Ç¼¿J·
É{·ZÁi»hÃÄ·~¶jÅg¿J¸ Ñ ¶J·ZÀ�¶J·~ÃwÇÏÀ�Î]Ì~»hÃÄÃÄ·~ÎÄ½{»h¿J¸JÇ¼¿JË%Ç¼¿�Ái»hÃÄ¾<ÅuÀ�Ç¼»h¿_ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·�Ç¼Î]·
�<Ì~Ç¼·~¿
À>»hÃrÇ¼¿J·
�<Ì~Ç¼·~¿
À & =HÎ]½JÃÄ»@¹h·~¿
É Í =Hº¼Ç{Ç¼¿D� =Hº¼Ç '����  � × ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·~Î>À�¶jÅuÀ>¶jÅ[¹h·HÀ�¶J·HÎÄÇ¼¿JËhº¼·HÉ{·~ÎWÀ�ÎÄÌ~»hÃÄ·�Ái»hÃ>Å%Ì~·~ÃWÀUÅgÇ¼¿"Ì~ÃÄÇÏÀ�·~ÃÄÇ¼»h¿�ÅgÃÄ·HÅgº Ñ Å Í Î
·
�<Ì~Ç¼·~¿
À[Ò�µ�¶JÇ¼Î�·ZÐ�·~ÌZÀ�Ì[Åg¿�É{·�ÎÄ·~·~¿�Ç¼¿�µ`ÅgÉJº¼· ' ×�Ñ ¶J·~ÃÄ·_ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·~Î �
��Åg¿J¸ ����É{»gÀ�¶�¶jÅ[¹h·�À�¶J·�ÎÄÇ¼¿JËhº¼·
É{·~ÎWÀ�ÎÄÌ~»hÃÄ·�Ç¼¿�»h¿J·�»gÁ]À�¶J·�Ö ÊjÅgº¼ÇÏÀ Í Ì~ÃÄÇÏÀ�·~ÃÄÇdÅ�Ò!=H¿�»h½�À�Ç¼¾<Ågº`ÎÄ»hº¼Ê�À�Ç¼»h¿�À�»"·[ÅgÌU¶���� Ñ Ç¼º¼º`½JÊ�À�ÅgÎ�¾#ÊJÌU¶
Ñ ·~Ç¼Ëh¶
À�ÅgÎ�½{»hÎÄÎÄÇ¼ÉJº¼·#»h¿
À�»_À�¶jÅuÀH»h¿J·�Ì~ÃÄÇÏÀ�·~ÃÄÇ¼»h¿ × Åg¿J¸�ÅgÎ�º¼ÇÏÀÄÀ�º¼· Ñ ·~Ç¼Ëh¶
À�ÅgÎ�½{»hÎÄÎÄÇ¼ÉJº¼· × ÇQÒ ·gÒ × À�¶J·%¾_Ç¼¿JÇ¼¾<Ågº
Ñ ·~Ç¼Ëh¶
À+N�»h¿
À�»_À�¶J·�»gÀ�¶J·~ÃÄÎ~Ò

Ân¿J·
�<Ì~Ç¼·~¿
À�ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·~Î#»h¿*À�¶J·<»gÀ�¶J·~Ã�¶jÅg¿J¸ × Ì[Åg¿·[ÅgÎÄÇ¼º Í É{·<¸J·ZÀ�·~ÌZÀ�·~¸ × ÇÏÁ>À�¶J· Í ÅgÃÄ·%
5��� � 9 -:; 3�
�É Í
Åg¿J»gÀ�¶J·~Ã�ÎÄ»hÊJÃÄÌ~· × ÇQÒ ·gÒ × ÇÏÁ�À�¶J·~ÃÄ·�Ç¼Î�Å�ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·�À�¶jÅuÀ�Ç¼Î�·~Ö ÊjÅgº�À�»�»hÃ�É{·ZÀÄÀ�·~Ã>À�¶jÅg¿"À�¶J·�¸J»h¾_Ç¼¿jÅuÀ�·~¸�ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·
Ç¼¿�Ågº¼º{Ì~ÃÄÇÏÀ�·~ÃÄÇdÅ�Åg¿J¸"ÎWÀ�ÃÄÇ¼ÌZÀ�º Í É{·ZÀÄÀ�·~Ã�Ç¼¿�ÅuÀ>º¼·[ÅgÎWÀ�»h¿"Ì~ÃÄÇÏÀ�·~ÃÄÇ¼»h¿�ÒrÂn¿"»hÊJÃ>·#"JÅg¾_½Jº¼· × ��
�Ç¼Î>¸J»h¾_Ç¼¿jÅuÀ�·~¸�É Í
���HÅgÎ�Ì[Åg¿�É{·�¹h·~ÃÄÇ @j·~¸!Ç¼¿�µ`ÅgÉJº¼· ' Ò

#�! !h«
�i« �K²�¯K®Q´�� � ³ 	 �`±�¯@²�¯K®i³{´ � =�Á°À�·~Ã�À�¶J·<½JÃÄ·~½JÃÄ»3Ì~·~ÎÄÎÄÇ¼¿JË!¸J·~ÎÄÌ~ÃÄÇ¼É{·~¸�ÅgÉ{»@¹h· × Ì~·~ÃWÀUÅgÇ¼¿ ( *rÎ#ÅgÃÄ·
ÃÄÊJº¼·~¸<»h¾_ÇÏÀÄÀ�·~¸_ÁiÃÄ»h¾�Ì~»h¾_½JÊ�ÀUÅuÀ�Ç¼»h¿�Åg¿J¸ Ñ ·�¶jÅ[¹h·HÅ�ÎÄ·ZÀw»gÁ�·
�<Ì~Ç¼·~¿
À�Åg¿J¸�Å�ÎÄ·ZÀw»gÁ�Ç¼¿J·
�<Ì~Ç¼·~¿
À>ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·~Î~Ò
µ�¶J·~ÎÄ·<ÎÄ·ZÀ�Î%Ì[Åg¿*É{·�ÊJÎÄ·~¸*À�»�ÅgÌ~Ì~·~º¼·~Ã�ÅuÀ�·_À�¶J·�ÎÄÇ¼¾_½Jº¼·#"¾_·ZÀ�¶J»3¸�Ái»hÃHÀ�¶J·_ÃÄ·~¾<ÅgÇ¼¿JÇ¼¿JË�( *rÎ%Ç¼¿�ÎÄ·Z¹h·~Ã�Ågº
Ñ Å Í Î ×�Ñ ¶JÇ¼ÌU¶ÅgÃÄ·�¸J·~ÎÄÌ~ÃÄÇ¼É{·~¸�À�¶J»hÃÄ»hÊJËh¶Jº Í Ç¼¿ � =Hº¼Ç '����  ��Åg¿J¸�»h¾_ÇÏÀÄÀ�·~¸�¶J·~ÃÄ·�¸JÊJ·�À�»�ºdÅgÌ%��»gÁwÎÄ½jÅgÌ~·gÒ
ÓjÊJÃWÀ�¶J·~ÃwÇ¼¾_½JÃÄ»@¹h·~¾_·~¿
À�Ç¼Îw½{»hÎÄÎÄÇ¼ÉJº¼·�¸JÊJ·�À�»%À�¶J·�ÁQÅgÌZÀwÀ�¶jÅuÀwÁi»hÃ]·[ÅgÌU¶�( *�»h¿Jº Í À�¶J·�»hÉ
BW·~ÌZÀ�ÇÏ¹h·HÁiÊJ¿JÌZÀ�Ç¼»h¿
ÌU¶jÅg¿JËh·~Î Ñ ¶JÇ¼º¼·�À�¶J·�Ì~»h¿JÎWÀ�Ã�ÅgÇ¼¿
À�Î�ÃÄ·~¾<ÅgÇ¼¿�À�¶J·�Î�Åg¾_·gÒ

� � � � , 	 �@!$#�-$, � �"* !4/�� � � #%! � ����� �

Õ	� = ½JÃÄ»@¹3Ç¼¸J·~Î�Åg¿*·~º¼·~Ë
Åg¿
À Ñ Å Í À�»�Ì~»h¾_½jÅgÃÄ·�Õ!� X�Î�ÊJÎÄÇ¼¿JË�¾_»hÃÄ·�À�¶jÅg¿*»h¿J·<Ì~ÃÄÇÏÀ�·~ÃÄÇ¼»h¿Åg¿J¸*ÊJÎÄÇ¼¿JË
Ì~ÃÄÇÏÀ�·~ÃÄÇdÅ�»gÁ�¸JÇÏÐ�·~ÃÄ·~¿
À�ÊJ¿JÇÏÀ�Î~Ò $ Ç¼¿JÌ~·�À�¶J·�Ái»3Ì~ÊJÎ#º¼Ç¼·~Î�»h¿ Ç¼¿J¸JÇÏ¹3Ç¼¸JÊjÅgº�Õ!� X�Î × ÇÏÀ�Ç¼Î#¿J»gÀ�¿J·~Ì~·~ÎÄÎ�ÅgÃ Í À�»
@j¿J¸�Åg¿ Í Ëh·~¿J·~Ã�Ågº Ñ ·~Ç¼Ëh¶
À�Ç¼¿JË�Åg¿J¸ Åg½J½Jº Í ÇÏÀ%À�»�À�¶J·�Ì~ÃÄÇÏÀ�·~ÃÄÇdÅ�Ái»hÃ#Ågº¼º>Õ!� X�Î~Ò � ÅuÀ�¶J·~Ã × Åg¿ »h½�À�Ç¼¾<Ågº



Ñ ·~Ç¼Ëh¶
À�Ç¼¿JË�Ç¼Î�Ái»hÊJ¿J¸�Ái»hÃ�·[ÅgÌU¶�Ç¼¿J¸JÇÏ¹3Ç¼¸JÊjÅgº�Õ!� X × ÊJ¿J¸J·~Ã�Ì~·~ÃWÀUÅgÇ¼¿�Ì~»h¿J¸JÇÏÀ�Ç¼»h¿JÎ~Ò
=�ÎÄ¶J»hÃWÀ�Ì~»h¾_Ç¼¿JË�»gÁ�Õ	� = Ç¼Î�À�¶jÅuÀmÇÏÀ`»h¿Jº Í ¸J·ZÀ�·~ÃÄ¾_Ç¼¿J·~Î]Å�ÎÄ·ZÀm»gÁj·
�<Ì~Ç¼·~¿
ÀrÎÄ»hÊJÃÄÌ~·~Î Ñ ÇÏÀ�¶J»hÊ�ÀrÅgÌZÀ�ÊjÅgº¼º Í

Ã�Åg¿0� Ç¼¿JË�À�¶J·~¾ É Í ·
�<Ì~Ç¼·~¿JÌ Í Ò�Ân¿ »hÊJÃ�·#"JÅg¾_½Jº¼· Ñ ·�Ái»hÊJ¿J¸ À�¶JÃÄ·~·�·
�<Ì~Ç¼·~¿
À�ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·~Î�Ái»hÃ�É{»gÀ�¶ ����
�������  !#"_Åg¿J¸ ������������  !#"���� ��!7Ò]Õ	� ='»gÐ�·~ÃÄÎ�¿J» Ñ Å Í »gÁ`Ì~»h¾_½jÅgÃÄÇ¼¿JË_À�¶J·~ÎÄ·%ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·~Î�À�»_·[ÅgÌU¶�»gÀ�¶J·~Ã~Ò

= ÎÄ»hº¼Ê�À�Ç¼»h¿�À�»!À�¶JÇ¼Î�½JÃÄ»hÉJº¼·~¾ Ç¼Î�ÎÄÊJËhËh·~ÎWÀ�·~¸ É Í Õ Í ÎÄ»h¿ ·ZÀ_ÅgºQÒ`Ç¼¿ �QÕ Í ÎÄ»h¿ × µ�¶jÅg¿jÅgÎÄÎÄ»hÊJº¼Ç¼Î × Åg¿J¸
L »hÊJÎÄÎÄ»:@�Åg¿J· '������ � ×uÑ ¶J»�Åg¸J¸�Ç¼¿J¸JÇÏ¹3Ç¼¸JÊjÅgºJÌ~»h¿JÎWÀ�Ã�ÅgÇ¼¿
À�Îr»h¿#À�¶J· Ñ ·~Ç¼Ëh¶
À�ÎmÀ�»HÀ�¶J· ( *�ÒuÆ·�¶jÅ[¹h·�Ågº¼ÃÄ·[Åg¸ Í
Ç¼¿
À�ÃÄ»3¸JÊJÌ~·~¸�À�¶J·%Ì~»h¿JÎWÀ�Ã�ÅgÇ¼¿
À�Î+$�� L N O � À�»<·~¿JÎÄÊJÃÄ·%À�¶jÅuÀ�¿J»<Ì~ÃÄÇÏÀ�·~ÃÄÇ¼»h¿�Ì[Åg¿�É{·�À�»gÀUÅgº¼º Í ¿ ÊJº¼º¼Ç @j·~¸�Ò N
Ì[Åg¿�É{·�Ç¼¿J¸JÇÏ¹3Ç¼¸JÊjÅgº¼º Í ¾_»3¸JÇ @j·~¸�Ái»hÃ]·[ÅgÌU¶"Ì~ÃÄÇÏÀ�·~ÃÄÇ¼»h¿�Ò � ¿<À�¶J·�»gÀ�¶J·~Ãw¶jÅg¿J¸ × À�»#Å[¹h»hÇ¼¸�À�¶J·�·ZÐ�·~ÌZÀ>»gÁ�»h¿J·
Ì~ÃÄÇÏÀ�·~ÃÄÇ¼»h¿�É{·~Ç¼¿JË�»@¹h·~ÃÄÃ�ÅuÀ�·~¸Åg¿J¸!À�¶J·�»gÀ�¶J·~ÃÄÎ�ÌU¶J»hÎÄ·~¿ÅgÎ�º¼ÇÏÀÄÀ�º¼·_ÅgÎ�½{»hÎÄÎÄÇ¼ÉJº¼· × Åg¿�ÊJ½J½{·~Ã�º¼Ç¼¾_ÇÏÀ�Ì[Åg¿�É{·
Ç¼¿
À�ÃÄ»3¸JÊJÌ~·~¸Ç¼¿J¸JÇÏ¹3Ç¼¸JÊjÅgº¼º Í Ái»hÃ�·[ÅgÌU¶*Ì~ÃÄÇÏÀ�·~ÃÄÇ¼»h¿�Ò � ¶J»3»hÎÄÇ¼¿JË�À�¶J·~ÎÄ·<ÊJ½J½{·~Ã%Åg¿J¸*º¼» Ñ ·~Ã%º¼Ç¼¾_ÇÏÀ�Î%¶J» Ñ ·Z¹h·~Ã
Ç¼Î�Å ¸JÇ��<Ì~ÊJºÏÀ"ÀUÅgÎ� × ÎÄÇ¼¿JÌ~·!À�¶J·�À�Ç¼Ëh¶
À�·~Ã�À�¶J·~ÎÄ·�Ì~»h¿JÎWÀ�Ã�ÅgÇ¼¿
À�Î�ÅgÃÄ· × À�¶J·!Ì~º¼»hÎÄ·~Ã Ñ ·�ÅgÃÄ·�À�»�Å Ëh·~¿J·~Ã�Ågº
Ñ ·~Ç¼Ëh¶
À�Ç¼¿JË Ñ ¶JÇ¼ÌU¶ Ñ ·�»hÃÄÇ¼ËhÇ¼¿jÅgº¼º Í�Ñ Åg¿
À�·~¸�À�»"Å[¹h»hÇ¼¸�É Í ÊJÎÄÇ¼¿JË�Õ	� =#ÒHÓjÊJÃWÀ�¶J·~ÃH¸JÇ¼ÎÄÌ~ÃÄ·ZÀ�Ç¼»h¿jÅgÃ Í ½{» Ñ ·~Ã
Ì[Åg¿_É{·�Åg¸J¸J·~¸<É Í ÊJÎÄÇ¼¿JË#Õ	� =ÈÅgÎ]Å�½JÃÄ·~ÎÄ·~º¼·~ÌZÀ�Ç¼»h¿�¾_·ZÀ�¶J»3¸�ÅuÁ°À�·~Ã Ñ ¶JÇ¼ÌU¶"Å�Ã�Åg¿0� Ç¼¿JË%Ç¼Îr»hÉ�ÀUÅgÇ¼¿J·~¸_ÊJÎÄÇ¼¿JË
Åg¿J»gÀ�¶J·~Ã�Ì~ÃÄÇÏÀ�·~ÃÄÇ¼»h¿ × ÅgÎ�ÎÄÊJËhËh·~ÎWÀ�·~¸�Ç¼¿ $ ·~ÌZÀ�Ç¼»h¿ �3Ò �3Ò
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Ân¿�À�¶J·"½JÃÄ·Z¹3Ç¼»hÊJÎ_ÎÄ·~ÌZÀ�Ç¼»h¿JÎ × »h¿Jº Í Ö ÊjÅgº¼ÇÏÀ Í ÅgÎÄ½{·~ÌZÀ�Î Ñ ·~ÃÄ·�ÊJÎÄ·~¸ À�»�¸J·ZÀ�·~ÃÄ¾_Ç¼¿J·�À�¶J·"·
�<Ì~Ç¼·~¿JÌ Í »gÁHÅg¿
Ç¼¿�Ái»hÃÄ¾<ÅuÀ�Ç¼»h¿!ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·gÒ � »hÎWÀ�ÅgÎÄ½{·~ÌZÀ�Î�ÎÄÊJÌU¶*ÅgÎ�� <3?��� 9%? <�� F��"<�Åg¿J¸ �">@F���< ×�Ñ ¶JÇ¼ÌU¶*¾<Å Í É{· BWÊJÎWÀ
ÅgÎHÇ¼¾_½{»hÃWÀUÅg¿
ÀHÀ�»�ÊJÎÄ·~ÃÄÎ × ¶jÅ[¹h·�É{·~·~¿!»h¾_ÇÏÀÄÀ�·~¸�Ò�µ�¶J·~ÎÄ·�À Ñ »"·#"�·~¾_½JºdÅgÃ Í Ì~ÃÄÇÏÀ�·~ÃÄÇdÅ Ñ Ç¼º¼º�¿J» Ñ É{·#Ç¼¿JÌ~»hÃ(�
½{»hÃ�ÅuÀ�·~¸�Ç¼¿
À�»_À�¶J·�¾_»3¸J·~ºQÒ

Ó`Ç¼ÃÄÎWÀ ×�Ñ ·"ÃÄ·~¸J·6@j¿J·�·
�<Ì~Ç¼·~¿JÌ Í ÅgÌ~Ì~»hÃÄ¸JÇ¼¿JË�À�»�À�¶J·�Ã�ÅuÀ�Ç¼»�Ái»hÃÄ¾ ¾_»3¸J·~ºwÅgÎ%À�¶J·<Ã�ÅuÀ�Ç¼»�»gÁ�� 3�� ��	
; 3�

���� ���0-:2 � ;��Åg¿J¸ � 3�� ��	
; 3�
 ���� +	� �6;QÒ�Æ·%À�¶J·~¿!·#"3À�·~¿J¸ ������������  !#"_É Í À�¶J·#Ì~»hÎWÀ�Ì~ÃÄÇÏÀ�·~ÃÄÇdÅ�Åg¿J¸ Ñ ·
»hÉ�ÀUÅgÇ¼¿ À�¶J·4�#5- +6;� �89 -:2 2 � 9 3.-:5!/ 5 � ��5- ��� ������������  !#"���� ��!%ÎÄ¶J» Ñ ¿ É{·~º¼» Ñ Ò*Æ·�¸J·~¿J»gÀ�·�É Í ( � �<À�¶J·
¾_·[ÅgÎÄÊJÃÄ·~¸�Ö ÊjÅgº¼ÇÏÀ Í ÎÄÌ~»hÃÄ·~Î × ÅgÎ�É{·ZÁi»hÃÄ· × Åg¿J¸�É Í�� � ��À�¶J·�¾_·[ÅgÎÄÊJÃÄ·~¸�Ì~»hÎWÀ�ÎÄÌ~»hÃÄ·~Î~Ò
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@I�$ �+L'N4O �

=H¿ Í ½JÃÄ»hÉJº¼·~¾ »gÁ]À�¶JÇ¼ÎHÁi»hÃÄ¾ ¶jÅgÎ�Åg¿�Ç¼¿ @j¿JÇÏÀ�·_¿ ÊJ¾#É{·~Ã�»gÁw»h½�À�Ç¼¾<Ågº`ÎÄ»hº¼Ê�À�Ç¼»h¿JÎ�»hÉ�ÀUÅgÇ¼¿J·~¸�É Í ÎÄÌ[Ågº¼Ç¼¿JË



À�¶J· Ñ ·~Ç¼Ëh¶
À�Î]Ç¼¿�¿ ÊJ¾_·~Ã�ÅuÀ�»hÃ]Åg¿J¸�¸J·~¿J»h¾_Ç¼¿jÅuÀ�»hÃ~Ò`Æ·>À�¶J·~ÃÄ·ZÁi»hÃÄ·>À�Ã�Åg¿JÎWÁi»hÃÄ¾ � ������������  !#"���� ��!�Ç¼¿
À�»�À�¶J·
·~Ö ÊJÇÏ¹gÅgº¼·~¿
ÀHº¼Ç¼¿J·[ÅgÃ�½JÃÄ»hËhÃ�Åg¾ ������������  !#"���� ��!�ÊJÎÄÇ¼¿JË�Å�¾_·ZÀ�¶J»3¸�½JÃÄ»h½{»hÎÄ·~¸�É Í � ¶jÅgÃÄ¿J·~Î�Åg¿J¸ � »3»h½{·~Ã
Ç¼¿ � � ¶jÅgÃÄ¿J·~Î�Åg¿J¸ � »3»h½{·~Ã '���� ���7Ò�µ�¶J· ������������  !#"���� ��!�¾<Å�"�Ç¼¾_Ç ) ·~Î�Ç¼¿�·ZÐ�·~ÌZÀ�Ö ÊjÅgº¼ÇÏÀ Í ÅuÀHÌ~»h¿JÎWÀUÅg¿
À
Ì~»hÎWÀ &
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µ�¶J·<ÁiÃ�ÅgÌZÀ�Ç¼»h¿jÅgº]»hÉ
BW·~ÌZÀ�ÇÏ¹h·<ÁiÊJ¿JÌZÀ�Ç¼»h¿ »gÁ � ������������  !#"���� ��!�Ç¼Î%º¼Ç¼¿J·[ÅgÃÄÇ ) ·~¸ É Í @ "�Ç¼¿JË�À�¶J·�¸J·~¿J»h¾��
Ç¼¿jÅuÀ�»hÃ�À�»!Åg¿ ÅgÃÄÉJÇÏÀ�Ã�ÅgÃ Í Ì~»h¿JÎWÀUÅg¿
À�Åg¿J¸»h¿Jº Í ¾<Å�"�Ç¼¾_Ç ) Ç¼¿JË�À�¶J·�¿ ÊJ¾_·~Ã�ÅuÀ�»hÃ~Ò�ÆÈ¶J·~¿ ¾<Å�"�Ç¼¾_Ç ) Ç¼¿JË�Å
ÁiÃ�ÅgÌZÀ�Ç¼»h¿ × ¿J»gÀ�À�¶J·�Ç¼¿J¸JÇÏ¹3Ç¼¸JÊjÅgº>¹gÅgº¼ÊJ·�»gÁ�À�¶J·"ÁiÃ�ÅgÌZÀ�Ç¼»h¿ × ÉJÊ�À�À�¶J· 5.362 -:;� 7:3�¾<ÅgËh¿JÇÏÀ�ÊJ¸J·�Ç¼Î�»gÁ�Ç¼¾_½{»hÃ(�
ÀUÅg¿JÌ~·gÒ�µ�¶J·#»gÀ�¶J·~Ã�Ì~»h¿J¸JÇÏÀ�Ç¼»h¿JÎ�ÅgÃÄ·%ÎÄÇ¼¾_½Jº Í º¼Ç¼¿J·[ÅgÃÄÇ ) ·~¸�É Í ÎÄÊJÉ�À�Ã�ÅgÌZÀ�Ç¼¿JË�Ç¼¿JÎWÀ�·[Åg¸!»gÁr¸JÇÏ¹3Ç¼¸JÇ¼¿JË"É Í À�¶J·
¸J·~¿J»h¾_Ç¼¿jÅuÀ�»hÃ~Ò]µ�¶ ÊJÎ Ñ ·%¶jÅ[¹h·%·~¿J¶jÅg¿JÌ~·~¸�À�¶J·�Ö ÊjÅgº¼ÇÏÀ Í ¾_»3¸J·~º�À�»<Å�Ö ÊjÅgº¼ÇÏÀ Í Åg¿J¸�Ì~»hÎWÀ�¾_»3¸J·~ºQÒ

��� ²<	 ���i« Æ· Ñ Ç¼º¼º>Ì~»h¿
À�Ç¼¿ ÊJ·�À�¶J·�½JÃÄ·Z¹3Ç¼»hÊJÎ�·#"JÅg¾_½Jº¼·"É Í Åg¸J¸JÇ¼¿JË!·#"�·~¾_½JºdÅgÃ Í Ì~»hÎWÀ�Ç¼¿�Ái»hÃÄ¾<ÅuÀ�Ç¼»h¿
� � <3?��� 9%? <�� F��"< Åg¿J¸ �">@F���<���À�»!À�¶J·�Ö ÊjÅgº¼ÇÏÀ Í ÎÄÌ~»hÃÄ·~Î<Åg¿J¸ ÃÄ·~Ì~»h¾_½JÊ�À�Ç¼¿JË*·
�<Ì~Ç¼·~¿JÌ Í�Ñ ÇÏÀ�¶�����
�������  !#"���� ��!7Ò'µ�¶J·�·#"JÅg¾_½Jº¼·�Ì~»hÎWÀ�ÎÄÌ~»hÃÄ·~Î�Åg¿J¸�À�¶J·�¿J· Ñ ÃÄ·~ÎÄÊJºÏÀ�Î�Ái»hÃ�·[ÅgÌU¶ÈÎÄ»hÊJÃÄÌ~·�ÅgÃÄ·!ÎÄ¶J» Ñ ¿ÈÇ¼¿
µ`ÅgÉJº¼· �Ò

� <3?��� 9%? < �">@F���< � ·~Ì~»h¾_½JÊ�À�·~¸
� F��"< ���<Ì~Ç¼·~¿JÌ Í
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µ`ÅgÉJº¼·� & � »hÎWÀ $ Ì~»hÃÄ·~ÎHÅg¿J¸ � ·~Ì~»h¾_½JÊ�À�·~¸ ���<Ì~Ç¼·~¿JÌ Í

ÆÈÇÏÀ�¶�À�¶J·�¿J· Ñ Åg¿jÅgº Í ÎÄÇ¼Î × ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·����%Ç¼Î�¿J»�º¼»h¿JËh·~Ã�·
�<Ì~Ç¼·~¿
À[Ò � É
¹3Ç¼»hÊJÎÄº Íh× ÇÏÀ�Î Ñ ·[Å:� ¿J·~ÎÄÎ#ºdÅ Í Î�Ç¼¿
ÇÏÀ�Î�ÃÄ·~ÎÄ½{»h¿JÎÄ·#À�Ç¼¾_·#Åg¿J¸�½JÃÄÇ¼Ì~· Ñ ¶JÇ¼ÌU¶!Ì[Åg¿J¿J»gÀHÉ{·%¾<Åg¸J·%Ëh»3»3¸�É Í À�¶J·%¶JÇ¼Ëh¶�Ö ÊjÅgº¼ÇÏÀ Í ÎÄÌ~»hÃÄ·~Î~Ò � ¿�À�¶J·
»gÀ�¶J·~Ã]¶jÅg¿J¸ × ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·���
>Ç¼Î]¿J» Ñ ·
�<Ì~Ç¼·~¿
À>É{·~Ì[ÅgÊJÎÄ·��iÇ��`ÇÏÀ�Î]ÃÄ·~ÎÄ½{»h¿JÎÄ·�À�Ç¼¾_·�Ç¼Î]º¼» Ñ Åg¿J¸ �iÇ¼Ç��`ÇÏÀ�ÎrÁi»hÃÄ¾_·~ÃÄº Í
¸J»h¾_Ç¼¿jÅuÀ�Ç¼¿JË<Ì~»h¾_½{·ZÀ�ÇÏÀ�»hÃ ����Ç¼Î�¿J» Ñ Ç¼¿J·
�<Ì~Ç¼·~¿
À[Ò
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µ�¶J·*Õ	� = ¾_·ZÀ�¶J»3¸�Ì~»h¾_½jÅgÃÄ·~Î�Åg¿J¸�·Z¹gÅgº¼ÊjÅuÀ�·~Î�À�¶J·�Ëh·~¿J·~Ã�Ågº�·
�<Ì~Ç¼·~¿JÌ Í »gÁ#Ç¼¿�Ái»hÃÄ¾<ÅuÀ�Ç¼»h¿ÈÎÄ»hÊJÃÄÌ~·~Î~Ò
� Å[¹3Ç¼¿JË�¸J»h¿J·�À�¶JÇ¼Î�»h¿JÌ~· × À�¶J·"»hÉ�ÀUÅgÇ¼¿J·~¸�·
�<Ì~Ç¼·~¿JÌ Í ÎÄÌ~»hÃÄ·~Î�Ì[Åg¿�É{·�ÊJÎÄ·~¸�À�»!Ã�Åg¿0��À�¶J·"ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·~Î�Ái»hÃ
Ö ÊJ·~ÃÄÇ¼·~Î~Ò � » Ñ ·Z¹h·~Ã × ÎÄ»h¾_·#ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·~ÎH¾<Å Í É{·%É{·ZÀÄÀ�·~Ã�Ái»hÃ�Ì~·~ÃWÀUÅgÇ¼¿!Ö ÊJ·~ÃÄÇ¼·~ÎHÀ�¶jÅg¿�»gÀ�¶J·~ÃÄÎ~Ò�µ�»<ÀUÅ:�g·�À�¶JÇ¼Î
Ç¼¿
À�»�ÅgÌ~Ì~»hÊJ¿
À × À�¶J·�·
�<Ì~Ç¼·~¿JÌ Í ÎÄÌ~»hÃÄ·~Î�¾#ÊJÎWÀHÉ{·�Ì[Ågº¼Ì~ÊJºdÅuÀ�·~¸�Ç¼¿�Å�Ö ÊJ·~Ã Í �n¸J·~½{·~¿J¸J·~¿
À Ñ Å Í Ò

� ¿J· Ñ Å Í À�»�¸J»�À�¶JÇ¼Î]Ç¼ÎrÀ�»%Åg¸J¸<Åg¿J»gÀ�¶J·~Ã]¸JÇ¼¾_·~¿JÎÄÇ¼»h¿3WuÌ~ÃÄÇÏÀ�·~ÃÄÇ¼»h¿<À�»�À�¶J·�¾_»3¸J·~º ×
Ñ ¶JÇ¼ÌU¶�¸J·ZÀ�·~ÃÄ¾_Ç¼¿J·~Î
¶J» Ñ Åg½J½JÃÄ»h½JÃÄÇdÅuÀ�·HÅ#ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·HÇ¼Î>Ç¼¿"Åg¿JÎ Ñ ·~ÃÄÇ¼¿JË�À�¶J·HÖ ÊJ·~Ã Í ÅuÀ>¶jÅg¿J¸�ÒmÆ· Ñ Ç¼º¼º{Ì[Ågº¼º�À�¶JÇ¼Î>Ì~ÃÄÇÏÀ�·~ÃÄÇ¼»h¿ � <3H �
<4SUC=9 ��< × ÅgÎ�Ç¼¿ � � » Ñ ÃÄ·~º¼·Z¹gÅg¿
À�Ç¼ÎHÀ�¶JÇ¼Î�ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·�À�»"¾ Í Ö ÊJ·~Ã Í C �JÒ $ ·Z¹h·~Ã�Ågºm¾_·ZÀ�¶J»3¸JÎ�»gÁ]Ì[Ågº¼Ì~ÊJºdÅuÀ�Ç¼¿JË
� <3HJ<4SUC=9 ��<�¶jÅ[¹h·�É{·~·~¿�Ç¼¿
À�ÃÄ»3¸JÊJÌ~·~¸�Ç¼¿�º¼ÇÏÀ�·~Ã�ÅuÀ�ÊJÃÄ·gÒrµ�¶J· ��º �!$0$ ¾_»3¸J·~º�É Í ��Ã�Å[¹gÅg¿J»�·ZÀ�ÅgºQÒ ����Ã�Å��
¹gÅg¿J» × ��ÅgÃÄÌ~ÇdÅ�����»hº¼Ç¼¿jÅ × Åg¿J¸µ�»h¾<ÅgÎÄÇ¼Ì '���� � ��Ì[Ågº¼Ì~ÊJºdÅuÀ�·~Î#À�¶J·�½JÃÄ»hÉjÅgÉJÇ¼º¼ÇÏÀ Í À�¶jÅuÀ�Å�ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·�½JÃÄ»@¹3Ç¼¸J·~Î
ÅuÀ�º¼·[ÅgÎWÀ�»h¿J·�¸J»3Ì~ÊJ¾_·~¿
À�Ì~»h¿
ÀUÅgÇ¼¿JÇ¼¿JË�Ågº¼º�À�¶J·��g· Í Ñ »hÃÄ¸JÎ�ÎÄ·[ÅgÃÄÌU¶J·~¸�Ái»hÃ~Ò�µ�¶J·�¾_»3¸J·~º`É Í Ó`º¼»hÃÄ·~ÎÄÌ~Ê�·ZÀ
ÅgºQÒ�¸J·ZÀ�·~ÃÄ¾_Ç¼¿J·~Î�À�¶J· +	�87:365-��
3�»gÁ`Åg¿�Ç¼¿�Ái»hÃÄ¾<ÅuÀ�Ç¼»h¿�ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·�»gÁ`Å�ËhÇÏ¹h·~¿�À�»h½JÇ¼Ì �QÓ`º¼»hÃÄ·~ÎÄÌ~Ê ×*� »hº¼º¼·~Ã × Åg¿J¸
(�·Z¹ Í '���� � �7Ò

=HÎ � <3HJ<4SUC=9 ��<"ÎÄ·~·~¾_Î�À�»�É{·�Å#¹h·~Ã Í Ç¼¾_½{»hÃWÀUÅg¿
À�Ì~ÃÄÇÏÀ�·~ÃÄÇ¼»h¿ × Åg¿J»gÀ�¶J·~Ã�¾_·ZÀ�¶J»3¸"À�»�·~¾_½J¶jÅgÎÄÇ ) ·�ÇÏÀ
ÁiÊJÃWÀ�¶J·~Ã�Ç¼Î�À�»�Ì[Ågº¼Ì~ÊJºdÅuÀ�·%·
�<Ì~Ç¼·~¿JÌ Í »gÁ]Ågº¼º�ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·~Î�ÅgÎ�¸J·~ÎÄÌ~ÃÄÇ¼É{·~¸�ÅgÉ{»@¹h·#Åg¿J¸�À�¶J·~¿�Ã�Åg¿0��Ågº¼º�·
�<Ì~Ç¼·~¿
À
ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·~Î%É Í � <3HJ<4SUC=9 ��<�Ç¼¿Å�ÎÄ·~Ì~»h¿J¸½J¶jÅgÎÄ·gÒ<µ�¶ ÊJÎ × Ågº¼ºmÇ¼¿J·
�<Ì~Ç¼·~¿
À�ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·~Î�ÅgÃÄ·_¿J»�º¼»h¿JËh·~Ã�Ì~»h¿
�
ÎÄÇ¼¸J·~ÃÄ·~¸ Ñ ¶JÇ¼º¼·HÀ�¶J·H·
�<Ì~Ç¼·~¿
À�ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·~Î�ÅgÃÄ·H¸JÇÏÐ�·~ÃÄ·~¿
À�ÇdÅuÀ�·~¸"ÁiÊJÃWÀ�¶J·~Ã × »@¹h·~ÃÄÌ~»h¾_Ç¼¿JË�À�¶J·H½JÃÄ»hÉJº¼·~¾ »gÁ�º¼ÇÏÀÄÀ�º¼·
¸JÇ¼ÎÄÌ~ÃÄ·ZÀ�Ç¼»h¿jÅgÃ Í ½{» Ñ ·~Ã�¸JÇ¼ÎÄÌ~ÊJÎÄÎÄ·~¸!·[ÅgÃÄº¼Ç¼·~Ã~Ò

� � �   §�� � §#¨ ������¤ �~£�£��

Ân¿�À�¶J·_ÎÄÌ~»h½{·_»gÁwÀ�¶JÇ¼Î�½jÅg½{·~Ã Ñ ·_¶jÅ[¹h·_ÎÄ¶J» Ñ ¿*À�¶jÅuÀ�ÀUÅ:� Ç¼¿JË�Ö ÊjÅgº¼ÇÏÀ Í ¾_·[ÅgÎÄÊJÃÄ·~Î�Ç¼¿
À�»�ÅgÌ~Ì~»hÊJ¿
À Ñ ¶J·~¿
ÎÄ·[ÅgÃÄÌU¶JÇ¼¿JË�À�¶J·�Ân¿
À�·~ÃÄ¿J·ZÀrÇ¼Îm»gÁjËhÃÄ·[ÅuÀmÇ¼¾_½{»hÃWÀUÅg¿JÌ~· × ÉJÊ�À]Ågº¼ÎÄ»�»gÁjËhÃÄ·[ÅuÀm¸JÇ��<Ì~ÊJºÏÀ Í ÒmÆ·>¶jÅ[¹h·�Åg½J½Jº¼Ç¼·~¸�À�¶J·
Õ�ÅuÀUÅ��r¿
¹h·~º¼»h½J¾_·~¿
À =H¿jÅgº Í ÎÄÇ¼Î%¾_·ZÀ�¶J»3¸�À�»�ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·_ÎÄ·~º¼·~ÌZÀ�Ç¼»h¿ Åg¿J¸*¶jÅ[¹h·<ÎÄ¶J» Ñ ¿*À�¶jÅuÀ�ÇÏÀ%»@¹h·~ÃÄÌ~»h¾_·~Î
À�¶J·~ÎÄ·*¸JÇ��<Ì~ÊJºÏÀ�Ç¼·~Î!Åg¿J¸ ½JÃÄ»@¹3Ç¼¸J·~Î�Å �XÁQÅgÇ¼Ã � Ñ Å Í À�» Ì~»h¾_½jÅgÃÄ·�ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·~Î~Ò Ân¿�½jÅgÃWÀ�Ç¼Ì~ÊJºdÅgÃ ×HÑ ·¶jÅ[¹h·
Ö ÊjÅg¿
À�ÇÏÀUÅuÀ�ÇÏ¹h·~º Í ¾_»3¸J·~º¼º¼·~¸�Ö ÊjÅgº¼ÇÏÀ Í Åg¿J¸�Ì~»hÎWÀ�Ì~ÃÄÇÏÀ�·~ÃÄÇdÅ�Åg¿J¸�¸J·~¾_»h¿JÎWÀ�Ã�ÅuÀ�·~¸*¶J» Ñ À�¶J·�Ì~»h¾_½jÅgÃÄÇ¼ÎÄ»h¿�»gÁ
ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·~Î_ÅgÌ~Ì~»hÃÄ¸JÇ¼¿JË!À�»�À�¶J»hÎÄ·"Ì~ÃÄÇÏÀ�·~ÃÄÇdÅ�Ì[Åg¿�É{·"·#"�½JÃÄ·~ÎÄÎÄ·~¸�ÅgÎ�Å�¿ ÊJ¾#É{·~Ã�»gÁ�º¼Ç¼¿J·[ÅgÃ�½JÃÄ»hËhÃ�Åg¾_Î~Ò�Æ·
¶jÅ[¹h·�ÁiÊJÃWÀ�¶J·~Ã�ÀUÅ:�g·~¿ Ö ÊJ·~Ã Í �n¸J·~½{·~¿J¸J·~¿
À�Ö ÊjÅgº¼ÇÏÀ Í ¾_·[ÅgÎÄÊJÃÄ·~Î<Ç¼¿
À�»ÅgÌ~Ì~»hÊJ¿
À × Ái»hÃ Ñ ¶JÇ¼ÌU¶�ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·~Î�ÅgÃÄ·
Ì~»h¾_½jÅgÃÄ·~¸�ÅgÌ~Ì~»hÃÄ¸JÇ¼¿JË_À�»�Õ	� = Ç¼¿�Å�Ö ÊJ·~Ã Í ÉjÅgÎÄÇ¼Î~Ò

Æ·�½JºdÅg¿ À�»*·#"3À�·~¿J¸ À�¶J·�Õ	� = ¾_·ZÀ�¶J»3¸ À�»*¿J»gÀ�»h¿Jº Í ÎÄ·~º¼·~ÌZÀ"Ç¼¿J¸JÇÏ¹3Ç¼¸JÊjÅgº�ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·~Î�Ç¼¿�Å*Ö ÊJ·~Ã Í



¸J·~½{·~¿J¸J·~¿
À Ñ Å Íh× ÉJÊ�À#À�»�Ågº¼ÎÄ»!½JÃÄ»@¹3Ç¼¸J·�ÎÄÊJ½J½{»hÃWÀ�Ç¼¿¸J·~Ì~Ç¼¸JÇ¼¿JË�Ái»hÃ�À�¶J·�É{·~ÎWÀ#Ö ÊJ·~Ã Í ·#"�·~Ì~Ê�À�Ç¼»h¿�½JºdÅg¿
À�»�Åg¿JÎ Ñ ·~Ã<Å�ËhÇÏ¹h·~¿ Ö ÊJ·~Ã Í &<ÆÈ¶J·~¿J·Z¹h·~Ã_ÃÄ·~ÎÄ½{»h¿JÎÄ·~Î�ÁiÃÄ»h¾ ¾_»hÃÄ·"À�¶jÅg¿ »h¿J·"ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·�Ì[Åg¿�É{·"¾_·~ÃÄËh·~¸
Ç¼¿
À�»#»h¿J·�ÃÄ·~½Jº Íh× Å%Î Í ÎWÀ�·~¾ ¾#ÊJÎWÀ�¸J·~Ì~Ç¼¸J· Ñ ¶JÇ¼ÌU¶"Ç¼¿�Ái»hÃÄ¾<ÅuÀ�Ç¼»h¿�ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·~ÎwÀ�»#Ö ÊJ·~Ã Í Ç¼¿ Ñ ¶JÇ¼ÌU¶"»hÃÄ¸J·~Ã × Åg¿J¸
¾#ÊJÎWÀH¸J·~Ì~Ç¼¸J·%¶J» Ñ À�»_Ì~»h¾#ÉJÇ¼¿J·%À�¶J·%Åg¿JÎ Ñ ·~ÃÄÎ~Ò>µ�¶JÇ¼Î�ÃÄ·~ÎÄÊJºÏÀ�ÎHÇ¼¿�Å�¾#ÊJºÏÀ�Ç¼¸JÇ¼¾_·~¿JÎÄÇ¼»h¿jÅgº`Ì~»h¾_½jÅgÃÄÇ¼ÎÄ»h¿�»gÁ
¸JÇÏÐ�·~ÃÄ·~¿
ÀHÌ~»h¾#ÉJÇ¼¿jÅuÀ�Ç¼»h¿JÎ�»gÁ`ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·~Î~Òwµ�¶ ÊJÎ × Õ	� ='¾<Å Í ½JÃÄ»@¹3Ç¼¸J·#Å�¶J·~º¼½�ÁiÊJº�ÎÄ»hº¼Ê�À�Ç¼»h¿�Ò

Æ·�Ái»hÊJ¿J¸*Õ	� =.À�»�É{·_Å�½JÃÄ»h¾_Ç¼ÎÄÇ¼¿JË�Åg½J½JÃÄ»
ÅgÌU¶�À�»�À�¶J·�½JÃÄ»hÉJº¼·~¾ »gÁ>¾<Å:� Ç¼¿JË�Ì~»h¾_½jÅgÃÄÇ¼ÎÄ»h¿JÎ%ÅgÌ#�
Ì~»hÃÄ¸JÇ¼¿JË�À�»_¾#ÊJºÏÀ�Ç¼½Jº¼·�Ì~ÃÄÇÏÀ�·~ÃÄÇdÅ × ÅgÎ�Ç¼Î�¿J·~Ì~·~ÎÄÎ�ÅgÃ Í Ái»hÃ�Ì~»h¾_½jÅgÃÄÇ¼ÎÄ»h¿JÎ�»h¿�Ç¼¿�Ái»hÃÄ¾<ÅuÀ�Ç¼»h¿�Ö ÊjÅgº¼ÇÏÀ Í Ò>ÓjÊJÃWÀ�¶J·~Ã
ÃÄ·~ÎÄ·[ÅgÃÄÌU¶ Ñ Ç¼º¼º�¸J·[Ågº Ñ ÇÏÀ�¶�»h½{·~¿�Ç¼ÎÄÎÄÊJ·~ÎHÎÄÊJÌU¶!ÅgÎ @j¿J·#�OÀ�ÊJ¿JÇ¼¿JË<Ì~»h¿JÎWÀ�Ã�ÅgÇ¼¿
À�ÎHÊJ½{»h¿�À�¶J· Ñ ·~Ç¼Ëh¶
À�Î�Åg¿J¸�Ç¼¿
�
Ì~»hÃÄ½{»hÃ�ÅuÀ�Ç¼»h¿�»gÁ�ÊJÎÄ·~Ã�½JÃÄ·ZÁi·~ÃÄ·~¿JÌ~·~Î�Ç¼¿"À�¶J·�ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·�ÎÄ·~º¼·~ÌZÀ�Ç¼»h¿�½JÃÄ»3Ì~·~ÎÄÎ~Ò>ÓjÊJÃWÀ�¶J·~Ã ×3Ñ ·�½JºdÅg¿"À�»�Ì~»h¾_½jÅgÃÄ·
Õ	� = À�»_»gÀ�¶J·~Ã�¸J·~Ì~Ç¼ÎÄÇ¼»h¿!¾<Å:� Ç¼¿JË<¾_·ZÀ�¶J»3¸JÎ~Ò

���"���	� ��¨ � ���

=Hº¼Ç × =#Ò
ÂUÒ � '����  �7Ò $ À�ÃÄ·[Åg¾_º¼Ç¼¿J·~¸"Ì~»h¾_½JÊ�ÀUÅuÀ�Ç¼»h¿_Ái»hÃ]¸jÅuÀUÅ�·~¿
¹h·~º¼»h½J¾_·~¿
À�Åg¿jÅgº Í ÎÄÇ¼Î~Ò�� �
5 �%/<3.-:9��C�,�
5��
9 -:2 ����� /<365-:;� �89 -:2	� 3	��3.-:5.+ 	�
� × � ' � � � Ò

� ¶jÅgÃÄ¿J·~Î × =#ÒhÅg¿J¸�Æ'Ò � »3»h½{·~Ã � '���� ���7Ò *rÃÄ»hËhÃ�Åg¾_¾_Ç¼¿JË Ñ ÇÏÀ�¶_º¼Ç¼¿J·[ÅgÃ`ÁiÃ�ÅgÌZÀ�Ç¼»h¿jÅgº ÁiÊJ¿JÌZÀ�Ç¼»h¿jÅgº¼Î~Ò��!-:78-:2
� 3	��3.-:5.+ 	���� ��� �6;��+	���$�0-:5#; 365#2 ��� × ' " ' � ' " �3Ò

� ¶jÅgÃÄ¿J·~Î × =#Ò × Æ'Ò � »3»h½{·~Ã × Åg¿J¸ ��Ò � ¶J»3¸J·~Î>� '�� �<" �7Ò ��·[ÅgÎÄÊJÃÄÇ¼¿JË À�¶J·*·
�<Ì~Ç¼·~¿JÌ Í »gÁ#¸J·~Ì~Ç¼ÎÄÇ¼»h¿
¾<Å:� Ç¼¿JË<ÊJ¿JÇÏÀ�Î~Ò�� �
5 �%/<3.-:9��C�,�
5#9 -:2 ����� /<365-:;� �89 -:2	� 3	��3.-:5.+ 	�� × � � � �#�����JÒ

Õ�Åg¿
À ) Ç¼Ë × ��Ò � '����  �7Ò�� � 9 3.-:5�� 5 � ��5- � � � 95� -:9 
�����; 369C��� �89C�ZÒ *rÃÄÇ¼¿JÌ~·ZÀ�»h¿ × ��� & *rÃÄÇ¼¿JÌ~·ZÀ�»h¿ X�¿JÇ �
¹h·~ÃÄÎÄÇÏÀ Í *rÃÄ·~ÎÄÎ~Ò

Õ Í ÎÄ»h¿ ×�� Ò × ��Ò�µ�¶jÅg¿jÅgÎÄÎÄ»hÊJº¼Ç¼Î × Åg¿J¸>=#Ò L »hÊJÎÄÎÄ»:@�Åg¿J· � '������ �7Ò! .�
; �85�� -:2�� -#/<365 �E� 9"� /<365-:;� �89 -:2
� 3	��3.-:5.+ 	 × � ¶jÅg½�À�·~Ã�Õ�ÅuÀUÅ �r¿
¹h·~º¼»h½{·~¾_·~¿
À =H¿jÅgº Í ÎÄÇ¼Î~Ò � ½{·~Ã�ÅuÀ�Ç¼»h¿jÅgº � ·~ÎÄ·[ÅgÃÄÌU¶ $ »3Ì~Ç¼·ZÀ Í Ò

Ó`º¼»hÃÄ·~ÎÄÌ~Ê × Õ�Ò × Õ�Ò � »hº¼º¼·~Ã × Åg¿J¸ =#Ò (�·Z¹ Í � '���� � �7Ò�X�ÎÄÇ¼¿JË�½JÃÄ»hÉjÅgÉJÇ¼º¼Ç¼ÎWÀ�Ç¼Ì Ç¼¿�Ái»hÃÄ¾<ÅuÀ�Ç¼»h¿�Ç¼¿ ¸jÅuÀUÅ
Ç¼¿
À�·~ËhÃ�ÅuÀ�Ç¼»h¿�ÒjÂn¿�� 5 ��+$# ��� ; 	<3%�'&�5<
)(*�,+�- ���89K� 365.369 +%3 × =�À�¶J·~¿JÎ × ��ÃÄ·~·~Ì~·gÒ

��Ã�Å[¹gÅg¿J» × (rÒ × � Ò � � Ò � Ò � ¶jÅg¿JË × Åg¿J¸ � Ò���ÅgÃÄÌ~ÇdÅ�����»hº¼Ç¼¿jÅ � '���� � �7Ò $ µ = � µ $ & $ ÀUÅg¿�Ái»hÃÄ¸�½JÃÄ»h½{»hÎ�Ågº
Ái»hÃ�Ç¼¿
À�·~ÃÄ¿J·ZÀH¾_·ZÀUÅ��nÎÄ·[ÅgÃÄÌU¶JÇ¼¿JËJÒ�Ân¿�� 5 ��+$# ��� ; 	<3�. �0/2143657/��8+ ���89K� 365.369 +%3ZÒ

��Ã�Å[¹gÅg¿J» × (rÒ × � Ò ��ÅgÃÄÌ~ÇdÅ�����»hº¼Ç¼¿jÅ × Åg¿J¸>=#Ò�µ�»h¾<ÅgÎÄÇ¼Ì � '���� � �7Ò�µ�¶J·"·ZÐ�·~ÌZÀ�ÇÏ¹h·~¿J·~ÎÄÎ_»gÁA��º �!$0$ Ái»hÃ
À�¶J·�À�·#"3ÀH¸jÅuÀUÅgÉjÅgÎÄ·�ÃÄ·~Ì~»@¹h·~Ã Í ½JÃÄ»hÉJº¼·~¾�Ò�Ân¿�� 5 ��+$#����!; 	<3�. �0/2143657/��8+ ���89K� 365.369 +%3ZÒ



(�·Z¹ Íh× =#Ò���Ò × =#Ò � Å�BÄÅgÃ�Åg¾<Åg¿ × Åg¿J¸ ��Ò4��Ò � ÃÄ¸JÇ¼º¼º¼· � '������ �7Ò
��ÊJ·~Ã Í Ç¼¿JË�¶J·ZÀ�·~ÃÄ»hËh·~¿J·~»hÊJÎ�Ç¼¿�Ái»hÃÄ¾<ÅuÀ�Ç¼»h¿
ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·~Î_ÊJÎÄÇ¼¿JË�ÎÄ»hÊJÃÄÌ~·�¸J·~ÎÄÌ~ÃÄÇ¼½�À�Ç¼»h¿JÎ~Ò]Ân¿ � 5 ��+$#���� ; 	<3 � � 9 
"(*�,+�- ���89K� 365.369 +%3 × L »h¾#ÉjÅ Íh×
Ân¿J¸JÇdÅ�Ò

(�Ç¼Ê × (rÒ Åg¿J¸ � Ò#*rÊ � '���� � �7Ò�=�¾_·ZÀUÅg¸jÅuÀUÅ%ÉjÅgÎÄ·~¸�Åg½J½JÃÄ»
ÅgÌU¶<À�»%Ç¼¾_½JÃÄ»@¹3Ç¼¿JË�Ö ÊJ·~Ã Í ÃÄ·~ÎÄ½{»h¿JÎÄÇÏ¹h·~¿J·~ÎÄÎ~Ò
Ân¿�� 5 ��+$# ��� ; 	<3%� 9 
�3 � � � / 36; -�
 -:; - ���89K� 365.369 +%3ZÒ

� ·~¸J¾<Åg¿ × µ�Ò � Ò*� '�����" �7Ò�µ�¶J·<Ç¼¾_½jÅgÌZÀ%»gÁw½{»3»hÃ�¸jÅuÀUÅ�Ö ÊjÅgº¼ÇÏÀ Í Ç¼¿�À�¶J·�À Í ½JÇ¼Ì[Ågºr·~¿
À�·~ÃÄ½JÃÄÇ¼ÎÄ·gÒM����� �
� �
9*��+.-:;� �89C� ���!; 	<3�. �0/ ����� ��� × �:� � " �3Ò

µ`Å Í Ç × ��Ò � ÒwÅg¿J¸�Õ�Ò *�Ò L Ågº¼º¼»hÊ � '�����" �7Ò ��"JÅg¾_Ç¼¿JÇ¼¿JË ¸jÅuÀUÅ*Ö ÊjÅgº¼ÇÏÀ Í Ò ����� � �
9*��+.-:;� �89C� ��� ; 	<3
. �0/ ����� ��� × �"� � � � Ò

Æ Åg¿JË ×0� Ò���Ò � '�����" �7Ò =�½JÃÄ»3¸JÊJÌZÀ>½{·~ÃÄÎÄ½{·~ÌZÀ�ÇÏ¹h·�»h¿<µ�»gÀUÅgº{Õ�ÅuÀUÅ ��ÊjÅgº¼ÇÏÀ Í ��Åg¿jÅgËh·~¾_·~¿
À[Ò ����� � ���
9*��+.-:;� �89C� ���!; 	<3�. �0/ ����� ��� × � " � � �3Ò

Æ Åg¿JË × � Ò	��Ò × � Ò L Ò � »h¿ × Åg¿J¸ $ Ò ��Ò ��Åg¸J¿JÇ¼Ì%� � '����  �7Ò�Õ�ÅuÀUÅ�Ö ÊjÅgº¼ÇÏÀ Í ÃÄ·~Ö ÊJÇ¼ÃÄ·~¾_·~¿
À�Î�Åg¿jÅgº Í ÎÄÇ¼Î
Åg¿J¸�¾_»3¸J·~º¼Ç¼¿JËJÒjÂn¿�� 5 ��+%3%3�
<� 95�,� ��� ; 	<3!38� +�� × ½J½�Ò � � � � � ��� Ò

Æ Åg¿JË × � Ò
��Ò`Åg¿J¸�Õ�Ò��*Ò $ À�ÃÄ»h¿JË � '������ �7Ò L · Í »h¿J¸ ÅgÌ~Ì~ÊJÃ�ÅgÌ Í &�ÆÈ¶jÅuÀ�¸jÅuÀUÅ�Ö ÊjÅgº¼ÇÏÀ Í ¾_·[Åg¿JÎ#À�»
¸jÅuÀUÅ�Ì~»h¿JÎÄÊJ¾_·~ÃÄÎ~Ò0�C�,�
5#9 -:2 �89 /D-:9 -��
32� 369<;$����3%9K���85J� -:;� �89�13� �6; 32� ��� ��,�jÒ


