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°h±w²D³I´Qµa¶N·¸±^³�´X¹eºI±^»¢¼<¶�´L½A¾T¿a±¥ÀT¾TÁ�¾ÂºI±^¿0¾T»a¹e´X¶NÁ�Ã�º�¾Â´Q»ÅÄI·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±XÇ ÈÊÉa´X¶-¾T»<³Iº�ÃX»<·¸±XË2´Q»a±¥º�Ì/¼8±¥´X¹"¾T»a¹e´X¶NÁ�Ã�º�¾Â´Q»
³I´Qµa¶N·¸±)¾T³�³I±^Ã�¶N·NÍ�±^»aÆQ¾T»a±^³wËQ³�µ<·NÍ�ÃX³�Î£ÌA·¸´Q³sÏ ÐQÑLÒ@ËtÓ5´X¶�º�Ía±w¶N»�Îm¾ÂÆQÍtº5Ï ÐXÔ
Ò ÃX»<¿�Õ�ÃXÍa´/´�Ï Ö�×�Ò@Ç�Ø)Ía±�³I±^Ã�¶N·NÍ�±^»aÆQ¾T»a±^³
Á�Ã^Ì0¾T»<¿a±¸Ù�ÃlÀTÃ�¶�ÆX±¥»/µ<Á-²8±w¶s´X¹�¼ Ã�ÆX±^³wË2² µaº5º�Ía±wÌ0¿a´l»a´Xº�±w½X±^»h·¸´QÁ�±�·wÀÂ´Q³I±¥ºI´Ú·¸´L½X±w¶N¾T»aÆlº�Ía±¥±^»tº�¾Â¶�±�°h±w²£Ç
Éa´X¶5¾T»<³Iº�ÃX»<·¸±XËaÃ¥¶�±^·¸±^»tº)Ã�¶�º�¾T·wÀÂ±�ÏvÛ^Ü
Ò£¶�±w¼8´X¶�º�³Vº�Í<Ã�º)Ó5´X¶�º�Ía±w¶N»ÚÎm¾ÂÆQÍtº�·¸´L½X±w¶N³5Ã�²8´QµaºqÛ^ÝQÞß´X¹�º�Ía±�°h±w²�¼ Ã�ÆX±^³wË
à Í<¾TÀÂ±5Õ�ÃXÍa´/´!ÃX»<¿ÚÎ£ÌA·¸´Q³)·¸´L½X±w¶�Ã�²8´Qµaº5ÜQÞáÃX»<¿�ÖQÞâ¶�±^³I¼8±^·¸º�¾Â½X±^ÀÂÌXÇ�ã]»ÚÃ�³�¾TÁ�¾TÀTÃ�¶V¹{ÃX³�Í<¾Â´Q»2ËA°h±w²0³IºI´X¶�±^³)Á�Ã^Ì
´Q»<ÀÂÌ�´�ä8±w¶lÀT¾TÁ�¾ÂºI±^¿�²<¶NÃX»<¿<³wË�´X¶�¿<¾ÂÆQ¾Âº�ÃXÀ)ÀT¾Â²<¶NÃ�¶N¾Â±^³¥Á�Ã^Ì�¹e´A·wµ<³�´Q»å¼ Ã�¶�º�¾T·wµ<ÀTÃ�¶�ºI´X¼ ¾T·w³0æe±XÇ ÆaÇÂË)Óqç)èAØ)é5Îê´Q»
·¸´QÁ�¼ µaºI±w¶5³�·w¾Â±^»<·¸±�ºI±^·NÍ<»<¾T·wÃXÀ2¶�±w¼8´X¶�º�³7ëNÇ

ì µa¶qÆX´QÃXÀ�¾T³�ºI´�¾T»<·¸¶�±^ÃX³I±�º�Ía±�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±lÃÚí/µa±w¶�ÌîÄI³I±w±^³�È�²/Ì0¼8´/´QÀT¾T»aÆ!º�Ía±!¾T»a¹e´X¶NÁ�Ã�º�¾Â´Q»0¹e¶�´QÁïÁ�µ<ÀÂº�¾Â¼ ÀÂ±
³I´Qµa¶N·¸±^³wÇ�Éa´X¶�¾T»<³Iº�ÃX»<·¸±XË
ºI´5¼<¶�´L½A¾T¿a±�Ã5³I±^Ã�¶N·NÍ-±^»aÆQ¾T»a± à ¾Âº�Íq²<¶�´QÃX¿a±w¶�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±XË à ±V·wÃX»-·¸´Q»<³IºI¶Nµ<·¸º�Ã5Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶
æe´X¶"Á�±wº�Ã
ð�³I±^Ã�¶N·NÍ�±^»aÆQ¾T»a±5ÀT¾ÂñX±-Ï ÐXÜ�Ò{ëNÇ�°ÅÍa±^»!Ã�µ<³I±w¶V³�µa² Á�¾Âº�³�Ã�³I±^Ã�¶N·NÍ�í/µa±w¶�Ì¥ºI´-º�Ía±sÁ�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶^Ë/Ã�¼<¼<¶�´X¼<¶N¾TÃ�ºI±
í/µa±w¶N¾Â±^³�Ã�¶�±!³I±^»tº�ºI´�½�Ã�¶N¾Â´Qµ<³�³I±^Ã�¶N·NÍò±^»aÆQ¾T»a±^³wË�³�Ã^ÌòÓ5´X¶�º�Ía±w¶N»òÎm¾ÂÆQÍtºwË£Õ�ÃXÍa´/´0ÃX»<¿òÎ£ÌA·¸´Q³wÇlØ)Ía±�¶�±^³�µ<ÀÂº�³q´X¹
º�Ía±�º�Ía¶�±w±�í/µa±w¶N¾Â±^³�Ã�¶�±�¾T»tºI±wÆX¶NÃ�ºI±^¿åºI´�·¸´Q»<³IºI¶Nµ<·¸º�º�Ía±�ÃX»<³ à ±w¶!ºI´òº�Ía±�µ<³I±w¶!í/µa±w¶�ÌXÇóØ)Ía±�Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶!Á�Ã^Ì
¿a´�ÃX¿<¿<¾Âº�¾Â´Q»<ÃXÀ8¼<¶�´A·¸±^³�³�¾T»aÆ�´Q»�º�Ía±�¾T»tºI±wÆX¶NÃ�ºI±^¿0ÃX»<³ à ±w¶^Ë8ÀT¾ÂñX±�¶NÃX»añA¾T»aÆ�º�Ía±-¶�±^³�µ<ÀÂº�³5ÃX·w·¸´X¶N¿<¾T»aÆ!ºI´!º�Ía±¥µ<³I±w¶^ô ³
¼8±w¶N³I´Q»<ÃXÀ8¼<¶�±w¹e±w¶�±^»<·¸±q´X¶sÃX·w·¸´X¶N¿<¾T»aÆ�ºI´�´Xº�Ía±w¶s·¸¶N¾ÂºI±w¶N¾TÃAÇ

Ø)Ía±!²8±^»a±¸õ º-´X¹)¾T»<·¸¶�±^ÃX³I±^¿�í/µa±w¶�Ìò·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±�¾T³�º�Í<Ã�º�º�Ía±lí/µa±w¶�Ìò¾T³�·¸´QÁ�¼ µaºI±^¿D´L½X±w¶�Ã0ÀTÃ�¶�ÆX±w¶�²8´A¿aÌ¢´X¹
¾T»a¹e´X¶NÁ�Ã�º�¾Â´Q»2Ë8º�Í/µ<³qÌA¾Â±^ÀT¿<¾T»aÆ!²8±wºIºI±w¶�¶�±^³�µ<ÀÂº�³wÇ�Éa´X¶�±¸ÙaÃXÁ�¼ ÀÂ±XËm·¸´Q»<³�¾T¿a±w¶�ÃÚµ<³I±w¶�ÀÂ´/´XñA¾T»aÆ�¹e´X¶q°h±w²D¼ Ã�ÆX±^³q´Q»
Ä]² ÃX³IñX±wºI² ÃXÀTÀ2¼ ÀTÃ^ÌX±w¶N³wÇ ÈhãP¹�Ía±qÆX´/±^³)ºI´�Ã�³�¾T»aÆQÀÂ±q³I±^Ã�¶N·NÍ�±^»aÆQ¾T»a±�Ía± à ¾TÀTÀ>ÆX±wº)º�Ía±�Ä]ºI´X¼�¼ Ã�ÆX±^³�È0æ{ÃX·w·¸´X¶N¿<¾T»aÆ�ºI´
º�Ía±�Á�±wºI¶N¾T·s¾T»!µ<³I±
ë�´QµaºV´X¹£º�Ía±qö�´X¶qÛw×tÞ÷´X¹£°h±w²Ú¼ Ã�ÆX±^³Vº�Í<Ã�º"º�Í<Ã�ºV±^»aÆQ¾T»a±s¾T»<¿a±¸ÙA±^³wÇ�Ø)Ía±sÁ�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶�í/µa±w¶�ÌXË
´Q»�º�Ía±�´Xº�Ía±w¶�Í<ÃX»<¿2ËQ·wÃX»�¼8´XºI±^»tº�¾TÃXÀTÀÂÌ�õ>»<¿�º�Ía±�Ä]ºI´X¼!¼ Ã�ÆX±^³�Èq´Qµaº�´X¹8ÃqÀTÃ�¶�ÆX±w¶�³I±wºwËtÃX»<¿¥õ>»<¿¥Á�´X¶�±�¼ Ã�ÆX±^³�º�Í<Ã�º
Á�Ã^Ì�²8±q´X¹�¾T»tºI±w¶�±^³Iº�ºI´�º�Ía±-µ<³I±w¶^Ç�Ó5´XºI±-º�Í<Ã�º�º�Ía±�µ<³I±w¶)»a±w±^¿�»a´Xº�ÆX±wº�ø�ù�ú�û)¿<Ã�º�Ã�¹e¶�´QÁáº�Ía±-Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶�º�Í<ÃX»

Û



¹e¶�´QÁ Ã!³�¾T»aÆQÀÂ±q±^»aÆQ¾T»a±XÇVã]»�²8´Xº�Í�·wÃX³I±^³sº�Ía±-µ<³I±w¶sÁ�Ã^ÌÚÆX±wº�³�Ã^Ì�Ð�×!ÀT¾T»añA³"ºI´!°h±w²0¼ Ã�ÆX±^³wË>² µaº)º�Ía±-Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶
ÃX»<³ à ±w¶�³�Ía´Qµ<ÀT¿0²8±�´X¹"Í<¾ÂÆQÍa±w¶qí/µ<ÃXÀT¾Âº�ÌXÇ�Ø)Ía±�³�ÃXÁ�±¥±¸ä8±^·¸º-¾T³s±¸ÙA¼8±^·¸ºI±^¿ò¾T»0´Xº�Ía±w¶-³�·¸±^»<Ã�¶N¾Â´Q³ � Éa´X¶-¾T»<³Iº�ÃX»<·¸±XË
à ± à ¾TÀTÀaõ>»<¿!Á�´X¶�±�ÀÂ´ à ¼<¶N¾T·¸±^¿Úç���³"¾Â¹ à ±�·¸´Q»<³�µ<ÀÂºVÁ�µ<ÀÂº�¾Â¼ ÀÂ±5Á�µ<³�¾T·5³IºI´X¶�±^³wË<ÃX»<¿�Á�´X¶�±�·¸´QÁ�¼ Ã�º�¾Â² ÀÂ±s¿<Ã�ºI±^³�¾Â¹
à ±�½A¾T³�¾Âº�Á�µ<ÀÂº�¾Â¼ ÀÂ±�³�¾T»aÆQÀÂ±^³]ð�¿<Ã�º�¾T»aÆ�³I±w¶�½A¾T·¸±^³wÇ

Ø)Ía±w¶�±5Ã�¶�±sµ<»a¹e´X¶�º�µ<»<Ã�ºI±^ÀÂÌ�º�Ía¶�±w±5¹{ÃX·¸ºI´X¶N³Vº�Í<Ã�ºV·¸´QÁ�¼ ÀT¾T·wÃ�ºI±5º�Ía±5Á�±^¿<¾TÃ�º�¾Â´Q»�¼<¶�´A·¸±^³�³ à ±sÍ<Ã^½X±�¿a±^³�·¸¶N¾Â²8±^¿ �
æ]ÛLë�¾T»a¹e´X¶NÁ�Ã�º�¾Â´Q»�³I´Qµa¶N·¸±^³�Á�Ã^Ì!·NÍ<Ã�¶�ÆX±5¹e´X¶Vº�Ía±^¾Â¶V³I±w¶�½A¾T·¸±^³wË/³I´-º�Í<Ã�ºV¾T»<·¸¶�±^ÃX³I±^¿!·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±�Á�µ<³Iº�²8±)ºI¶NÃX¿a±^¿!´�ä
¹e´X¶)Í<¾ÂÆQÍa±w¶�·¸´Q³Iº�³���æ�ÐQëV³I´Qµa¶N·¸±^³�Á�Ã^Ì�¼<¶�´L½A¾T¿a±s´L½X±w¶NÀTÃ�¼<¼ ¾T»aÆ�¾T»a¹e´X¶NÁ�Ã�º�¾Â´Q»2ËA³I´¥º�Í<Ã�º)µ<³�¾T»aÆ¥Á�´X¶�±q³I´Qµa¶N·¸±^³�¿a´/±^³
»a´Xºs»a±^·¸±^³�³�Ã�¶N¾TÀÂÌÚ¾T»<·¸¶�±^ÃX³I±-·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±XËmÃX»<¿�æ�ÖQë)³I´Qµa¶N·¸±^³sÁ�Ã^ÌÚ²8±�ºI±^Á�¼8´X¶NÃ�¶N¾TÀÂÌlµ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±XË ³I´�õ ÆQµa¶N¾T»aÆ�´Qµaº
Ía´ à ºI´�¾T»<·¸¶�±^ÃX³I±�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±¥Ã�º5Ã�ÀÂ´ à ¼<¶N¾T·¸±�¾T³�Í<Ã�¶N¿2Ç�°h±�²<¶N¾Â±�� Ì�¿a±^³�·¸¶N¾Â²8±�±^ÃX·NÍ�´X¹�º�Ía±^³I±-¾T³�³�µa±^³�¾T»lº�µa¶N»2Ç

� ÀÂº�Ía´QµaÆQÍ!Á�ÃX»tÌ�°h±w²Ú³I´Qµa¶N·¸±^³�´�ä8±w¶V¹e¶�±w±s³I±w¶�½A¾T·¸±^³�æe¹e´X¶"»a´ à ë�ºI´-±^»<¿�µ<³I±w¶N³wË/Á�´Q³IºV·NÍ<Ã�¶�ÆX±�¾T»!³I´QÁ�± à Ã^Ì
à Ía±^»�º�Ía±^¾Â¶�³I±w¶�½A¾T·¸±^³�Ã�¶�±)µ<³I±^¿¥²/Ì�Ãq·¸´QÁ�Á�±w¶N·w¾TÃXÀaÁ�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶^Ç�Øm´�¾TÀTÀTµ<³IºI¶NÃ�ºI±XËX·¸´Q»<³�¾T¿a±w¶�³I±^Ã�¶N·NÍ�±^»aÆQ¾T»a±^³�Ã�ÆQÃX¾T»2Ç
	0ÃX»tÌ�ÆX±^»a±w¶NÃ�ºI±�Ãl³�µa² ³Iº�ÃX»tº�¾TÃXÀm¼8´X¶�º�¾Â´Q»�´X¹�º�Ía±^¾Â¶�¶�±w½X±^»/µa±¥º�Ía¶�´QµaÆQÍ0ÃX¿a½X±w¶�º�¾T³�¾T»aÆaÇ � ¼8´X¼ µ<ÀTÃ�¶sÁ�´A¿a±^À�¾T³5ºI´
·NÍ<Ã�¶�ÆX±�ÃX¿a½X±w¶�º�¾T³I±w¶N³�² ÃX³I±^¿�´Q»!º�Ía±5»/µ<Á-²8±w¶�´X¹8¼ Ã�ÆX±s½A¾Â± à ³�·¸´Q»tº�ÃX¾T»<¾T»aÆ�º�Ía±^¾Â¶VÃX¿a½X±w¶�º�¾T³I±^Á�±^»tº�³wÇ
	�±wºI¶N¾T·w³VÀT¾ÂñX±
ç���	 æ{·¸´Q³Iº�¼8±w¶�º�Ía´Qµ<³�ÃX»<¿h¾TÁ�¼<¶�±^³�³�¾Â´Q»<³7ë�Ã�¶�±�²8±^·¸´QÁ�¾T»aÆl³Iº�ÃX»<¿<Ã�¶N¿åÏ ÐXö
Ò@Ç¥Éa´X¶-¾T»<³Iº�ÃX»<·¸±XË8Õ�ÃXÍa´/´�í/µa´XºI±^³�Ã
 öÚç���	DË8Á�±^ÃX»<¾T»aÆ!º�Í<Ã�ºq¾Âºs·NÍ<Ã�¶�ÆX±^³  ö!¹e´X¶�±w½X±w¶�Ì�º�Ía´Qµ<³�ÃX»<¿�¼ Ã�ÆX±¥½A¾Â± à ³wÇs°ÅÍa±^»0µ<³I±w¶N³sÆX±wºq¾T»a¹e´X¶NÁ�Ã�º�¾Â´Q»
º�Ía¶�´QµaÆQÍåÃhÁ�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶^ËVº�Ía±�³I±^Ã�¶N·NÍå±^»aÆQ¾T»a±Ú±¸ä8±^·¸º�¾Â½X±^ÀÂÌ�ÀÂ´Q³I±^³�º�Ía±�·NÍ<ÃX»<·¸±�ºI´D¿<¾T³I¼ ÀTÃ^Ì�¾Âº�³�ÃX¿a½X±w¶�º�¾T³I±^Á�±^»tº�³
ÃX»<¿óÀÂ´Q³I±^³�¶�±w½X±^»/µa±�´X¼<¼8´X¶�º�µ<»<¾Âº�¾Â±^³wÇóãPº�¾T³�º�Ía±0Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶!º�Í<Ã�º�Á�Ã�ñX±^³!º�Ía±0ÃX¿a½X±w¶�º�¾T³�¾T»aÆò¶�±w½X±^»/µa±0¾T»�º�Í<¾T³
·wÃX³I±�²8±^·wÃXµ<³I±-¾Âº�ÆX±wº�³)ºI´!¿<¾T³I¼ ÀTÃ^Ì!º�Ía±q¶�±^³�µ<ÀÂº�³"´X¹�º�Ía±�³I±^Ã�¶N·NÍ2Ë>ÃXÀÂ´Q»aÆ à ¾Âº�ÍÚ¾Âº�³)ÃX¿a½X±w¶�º�¾T³I±^Á�±^»tº�³wË<´Q»Úº�Ía±-µ<³I±w¶
³�·¸¶�±w±^»2Ç�ã]»�´X¶N¿a±w¶�ºI´D·¸´QÁ�¼8±^»<³�Ã�ºI±�¹e´X¶�º�Ía±�ÀÂ´Q³�³¥´X¹s¶�±w½X±^»/µa±XË�³I±^Ã�¶N·NÍå±^»aÆQ¾T»a±^³�Á�Ã^Ì�±^»tºI±w¶�¾T»tºI´�ú�û��Xû���� û��
����� ú�������Ã�¶�¶NÃX»aÆX±^Á�±^»tº�³ à ¾Âº�Í�Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶N³wÇ � ³I±^Ã�¶N·NÍ�±^»aÆQ¾T»a±lÁ�Ã^Ì�·NÍ<Ã�¶�ÆX±�Ã¢Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶�³I´QÁ�±ÚÃXÁ�´Qµ<»tº¥´X¹
Á�´Q»a±wÌ�¹e´X¶5±w½X±w¶�Ìlº�Ía´Qµ<³�ÃX»<¿Úí/µa±w¶N¾Â±^³�¾Âº�¶�±^·¸±^¾Â½X±^³)¹e¶�´QÁ�º�Ía±-Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶^Ç

ã]»�´X¶N¿a±w¶5ºI´�¶�±^¿<µ<·¸±-¾Âº�³sí/µa±w¶�Ìtð@¼<¶�´A·¸±^³�³�¾T»aÆ�·¸´Q³Iº�³wË>º�Ía±�Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶sÁ�Ã^Ì�¿a±^·w¾T¿a±�ºI´�³�µa² Á�¾Âº)Ã!µ<³I±w¶�í/µa±w¶�Ì
ºI´�´Q»<ÀÂÌ0Ã�³�µa² ³I±wº�´X¹�¾Âº�³q¾T»a¹e´X¶NÁ�Ã�º�¾Â´Q»¢¼<¶�´L½A¾T¿a±w¶N³wÇ ì ¹"·¸´Qµa¶N³I±XË£º�Ía±!·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±�´X¹Vº�Ía±!í/µa±w¶�Ì0Á�Ã^Ìh¿a±^·¸¶�±^ÃX³I±
¾T»�º�Í<¾T³)·wÃX³I±XÇ5Ø)Í<¾T³�ºI¶NÃX¿a±¸ð@´�äD²8±wº à ±w±^»¢·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±�ÃX»<¿�·¸´Q³Iº�¾T³)º�Ía±�·¸¶NµAÙÚ´X¹�º�Ía±-¼<¶�´X² ÀÂ±^Á à ±¥³Iº�µ<¿aÌÚ¾T»Úº�Í<¾T³
¼ Ã�¼8±w¶^ÇVè/¼8±^·w¾võ>·wÃXÀTÀÂÌXË à ±-¿a±w½X±^ÀÂ´X¼�ºI±^·NÍ<»<¾Tí/µa±^³�ºI´!Ía±^ÀÂ¼�Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶N³)ÃX·NÍ<¾Â±w½X±-º�Ía±-Í<¾ÂÆQÍa±^³Iº)·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±¥¹e´X¶)º�Ía±^¾Â¶
í/µa±w¶N¾Â±^³�µ<»<¿a±w¶)Ã�ÆQ¾Â½X±^»��Nù ���! �eø"� � Ç

°h±�ÃXÀT³I´�·¸´Q»<³�¾T¿a±w¶5º�Ía±¥¾TÁ�¼ ÃX·¸º5´X¹�Ía±wºI±w¶�´XÆX±^»a±w´Qµ<³�í/µa±w¶�Ìtð@¼<¶�´A·¸±^³�³�¾T»aÆ!·¸´Q³Iº�³qÃ�º�³I´Qµa¶N·¸±^³wÇsÉa´X¶q¾T»<³Iº�ÃX»<·¸±XË
³I±^Ã�¶N·NÍ¥±^»aÆQ¾T»a±^³�Á�Ã^Ì�Í<Ã^½X±�¿<¾vä8±w¶�±^»tº�ç���	�½�ÃXÀTµa±^³�¹e´X¶�º�Ía±^¾Â¶�ÃX¿a½X±w¶�º�¾T³I±w¶N³�ÃX»<¿¥Ía±^»<·¸±�Á�Ã^Ì�·NÍ<Ã�¶�ÆX±�¿<¾vä8±w¶�±^»tº�ÀÂÌ
¹e´X¶�Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶�í/µa±w¶N¾Â±^³wÇ$#�Ã�¶N¾TÃ�² ÀÂ±�·¸´Q³Iº�³�·¸´QÁ�¼ ÀT¾T·wÃ�ºI±�´Qµa¶m¼<¶�´X² ÀÂ±^Á ³�¾ÂÆQ»<¾võ>·wÃX»tº�ÀÂÌXÇmã]»q¼ Ã�¶�º�¾T·wµ<ÀTÃ�¶^Ë
¾Â¹aÃXÀTÀQ³I´Qµa¶N·¸±^³
Í<Ã^½X±�º�Ía±�³�ÃXÁ�±�·¸´Q³IºwË£º�Ía±�Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶-Á�Ã^Ì¢³�¾TÁ�¼ ÀÂÌÚ½A¾T³�¾Âº�³I´Qµa¶N·¸±^³�¾T»¢¿a±^³�·¸±^»<¿<¾T»aÆ�´X¶N¿a±w¶q´X¹Vº�Ía±^¾Â¶�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±XÇ
%5´ à ±w½X±w¶^Ë�¾Â¹�·¸´Q³Iº�³q¿<¾vä8±w¶^Ë8º�Ía±�Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶qÁ�Ã^Ì¢Í<Ã^½X±�ºI´lÆX´ÚºI´ÚÃl³�Á�ÃXÀTÀÂ±w¶�æ{ÀÂ±^³�³�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±
ëq³I´Qµa¶N·¸±¥²8±w¹e´X¶�±�Ã
ÀTÃ�¶�ÆX±w¶)´Q»a±�²8±^·wÃXµ<³I±qº�Ía±�¹e´X¶NÁ�±w¶5Á�Ã^Ìl²8±q·NÍa±^Ã�¼8±w¶^Ç

Ø)Ía±5³I±^·¸´Q»<¿!·¸´QÁ�¼ ÀÂ±¸Ùa¾Âº�Ì�¹{ÃX·¸ºI´X¶ à ±sÁ�µ<³Iº�¿a±^ÃXÀ à ¾Âº�Í�¾T³�´L½X±w¶NÀTÃ�¼<¼ ¾T»aÆ�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±XÇVÉa´X¶"¾T»<³Iº�ÃX»<·¸±XËt¿<¾vä8±w¶�±^»tº
³I±^Ã�¶N·NÍ�±^»aÆQ¾T»a±^³�Á�Ã^Ì�¾T»<¿a±¸ÙDº�Ía±�³�ÃXÁ�±Ú°h±w²å¼ Ã�ÆX±^³wÇ�ã]»�º�Í<¾T³¥·wÃX³I±XË"º�Ía±�Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶�¾T³¥±¸ä8±^·¸º�¾Â½X±^ÀÂÌ�¼ Ã^ÌA¾T»aÆ
Á�µ<ÀÂº�¾Â¼ ÀÂ±�º�¾TÁ�±^³�¹e´X¶5º�Ía±-³�ÃXÁ�±-¼ Ã�ÆX±XÇ��s±w¼8±^»<¿<¾T»aÆ�´Q»�º�Ía±�¼<¶�´�õ>ÀÂ±q´X¹�·¸´Q»tºI±^»tºs´L½X±w¶NÀTÃ�¼¢ÃXÁ�´Q»aÆ!³I´Qµa¶N·¸±^³wË º�Ía±
Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶5»a±w±^¿<³)ºI´!³I±^ÀÂ±^·¸º5³I´Qµa¶N·¸±^³)º�Í<Ã�º)¼<¶�´L½A¾T¿a±�ÄI»a± à È�¾T»a¹e´X¶NÁ�Ã�º�¾Â´Q»ÚÃ�ºsÀÂ´ à ·¸´Q³IºwÇ"Éa´X¶s¾T»<³Iº�ÃX»<·¸±XË ¾Âº)Á�Ã^Ì
²8±�Ã�ÆX´/´A¿�¾T¿a±^Ã�ºI´¢³I±^Ã�¶N·NÍ�´L½X±w¶�Ó5´X¶�º�Ía±w¶N»�Îm¾ÂÆQÍtº�ÃX»<¿DÎ£ÌA·¸´Q³wË�¾T»<³IºI±^ÃX¿ò´X¹5Ó5´X¶�º�Ía±w¶N»DÎm¾ÂÆQÍtº�ÃX»<¿òÕ�ÃXÍa´/´aË
±w½X±^»�¾Â¹�Î£ÌA·¸´Q³�¾T»<¿a±¸ÙA±^³�¹e± à ±w¶¥¼ Ã�ÆX±^³¥º�Í<ÃX»òÕ�ÃXÍa´/´aË�ÃX»<¿òÕ�ÃXÍa´/´h·NÍ<Ã�¶�ÆX±^³�ÀÂ±^³�³-¼8±w¶¥í/µa±w¶�Ìhº�Í<ÃX»�Î£ÌA·¸´Q³wË�¾Â¹

Ð



Î£ÌA·¸´Q³5Í<ÃX³)ÀÂ±^³�³�´L½X±w¶NÀTÃ�¼ à ¾Âº�ÍÚÓ5´X¶�º�Ía±w¶N»�Îm¾ÂÆQÍtº�º�Í<ÃX»lÕ�ÃXÍa´/´aÇ
Ø)Ía±�º�Í<¾Â¶N¿�·¸´QÁ�¼ ÀÂ±¸Ùa¾Âº�Ì�¹{ÃX·¸ºI´X¶l¾T³�º�Ía±�¼8´XºI±^»tº�¾TÃXÀ)¹e´X¶!¾T»tºI±w¶NÁ�¾ÂºIºI±^»tº!³I´Qµa¶N·¸±�µ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ¾TÀT¾Âº�ÌXÇ � í/µa±w¶�Ì

ºI´�Ãl°h±w²�³I´Qµa¶N·¸±�Á�Ã^Ì0º�¾TÁ�±w´Qµaºq²8±^·wÃXµ<³I±�´X¹�ºI¶NÃX»<³�¾Â±^»tºq¼<¶�´X² ÀÂ±^Á�³sÃ�º�º�Ía±�³I´Qµa¶N·¸±�´X¶�²8±^·wÃXµ<³I±¥´X¹"»a±wº à ´X¶�ñ
·¸´Q»aÆX±^³Iº�¾Â´Q»2Çåã]»å³�µ<·NÍåÃò³�¾Âº�µ<Ã�º�¾Â´Q»2Ë�º�Ía±�Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶!Á�µ<³Iº�ÆQÃ�º�Ía±w¶�¾Âº�³�¾T»a¹e´X¶NÁ�Ã�º�¾Â´Q»�¹e¶�´QÁ º�Ía±�¶�±^³Iº�´X¹�º�Ía±
¼<¶�´L½A¾T¿a±w¶N³wËAÃXÀÂ²8±^¾Âº à ¾Âº�Í!¼8´/´X¶�±w¶�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±XÇ5è/´Qµa¶N·¸±qµ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ¾TÀT¾Âº�Ì�·¸´QÁ�¼ ÀT¾T·wÃ�ºI±^³"´Qµa¶"¼<¶�´X² ÀÂ±^Áá³�¾ÂÆQ»<¾võ>·wÃX»tº�ÀÂÌ
ÃX³5¾TÀTÀTµ<³IºI¶NÃ�ºI±^¿�²/Ì�º�Ía±�¹e´QÀTÀÂ´ à ¾T»aÆ�±¸ÙaÃXÁ�¼ ÀÂ±XÇ
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ÃXÀÂ¶�±^ÃX¿aÌlµ<³I±^¿�µa¼�Ã�í/µa±w¶�Ì!²/Ìl½A¾T³�¾Âº�¾T»aÆ¥Ó5´X¶�º�Ía±w¶N»�Îm¾ÂÆQÍtºwÇ �

Ó5´XºI±òº�Í<Ã�ºÚÁ�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶N³ÚÁ�Ã^ÌÅ»a´Xºl²8±¢Ã�² ÀÂ±¢ºI´�õ>»<¿ó´Qµaº à Í<¾T·NÍî³I´Qµa¶N·¸±^³ÚÃ�¶�±òµ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±�²/Ìî³�¾TÁ�¼ ÀÂÌ
Ä]¼ ¾T»aÆQ¾T»aÆQÈ5º�Ía±�³I´Qµa¶N·¸±^³wÇ ì ¹eºI±^»2ËQÃ�°h±w²!³I´Qµa¶N·¸±"º�¾TÁ�±^³�´Qµaº�¾T»¥ÃX»<³ à ±w¶N¾T»aÆ�Ã�í/µa±w¶�ÌXËt»a´Xº�²8±^·wÃXµ<³I±)¾Âº�³�Á�ÃX·NÍ<¾T»a±
¾T³�¿a´ à »2Ë2² µaº�²8±^·wÃXµ<³I±�¾Âº�Á�Ã^Ì¢Í<Ã^½X±�ºI´/´�Á�µ<·NÍh² ÃX·�ñAÀÂ´XÆaÇ ��¾T»aÆQ¾T»aÆ�º�Ía±¥¼ ÍtÌA³�¾T·wÃXÀ�Á�ÃX·NÍ<¾T»a±¥´Q» à Í<¾T·NÍ0º�Ía±
°h±w²¢³I´Qµa¶N·¸±-¶�±^³�¾T¿a±^³)Á�Ã^Ì�»a´Xº5ÆQ¾Â½X±-º�Ía±�Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶5±^»a´QµaÆQÍ�¾T»a¹e´X¶NÁ�Ã�º�¾Â´Q»�Ã�²8´Qµaº5º�Ía±-µ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ¾TÀT¾Âº�Ì!´X¹�º�Ía±
³I´Qµa¶N·¸±�ºI´0ÃX»<³ à ±w¶�º�Ía±!í/µa±w¶�ÌXÇlØ)Ía±�´Q»<ÀÂÌ à Ã^ÌhºI´�õ>»<¿h´Qµaº-¾T³�ºI´0³I±^»<¿hº�Ía±�í/µa±w¶�Ì0ºI´�º�Ía±�³I´Qµa¶N·¸± � ¾Â¹"º�Ía±
³I´Qµa¶N·¸±¥¿a´/±^³�»a´Xº�ÃX»<³ à ±w¶^Ë8´Qµa¶s¶�±^í/µa±^³Iº à ¾TÀTÀ2º�¾TÁ�±w´Qµaº�ÃX»<¿¢»a´�·NÍ<Ã�¶�ÆX± à ¾TÀTÀ2²8±�Á�ÃX¿a±XÇ ì º�Ía±w¶ à ¾T³I±XË à ± à ¾TÀTÀ
²8±�·NÍ<Ã�¶�ÆX±^¿�¹e´X¶)º�Ía±-³I±w¶�½A¾T·¸±XÇ�Ø)Í/µ<³wË à ±-·wÃX»<»a´Xº"õ>»<¿l´Qµaº!Ä]¹e´X¶5¹e¶�±w±^È�¾Â¹�Ã�³I´Qµa¶N·¸±�¾T³)Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±XÇ

ã]»Ú³�µ<Á�Á�Ã�¶�ÌXËaº�Ía±q¼<¶�´X² ÀÂ±^Áâ´X¹�ÃX·NÍ<¾Â±w½A¾T»aÆ�Í<¾ÂÆQÍl·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±�¹e´X¶5Á�±^¿<¾TÃ�ºI±^¿Úí/µa±w¶N¾Â±^³�¾T³�·NÍ<ÃXÀTÀÂ±^»aÆQ¾T»aÆ�¿<µa±�ºI´
º�Ía¶�±w±�¹{ÃX·¸ºI´X¶N³ � ¶�±w½X±^»/µa±¸ð�³�Í<Ã�¶N¾T»aÆ�Ã�¶�¶NÃX»aÆX±^Á�±^»tº�³5º�Í<Ã�º5¾T»tºI¶�´A¿<µ<·¸±q¿<¾vä8±w¶�±^»tº)³I´Qµa¶N·¸±�·¸´Q³Iº�³wË>·¸´Q»tºI±^»tº5´L½X±w¶NÀTÃ�¼£Ë
ÃX»<¿�³I´Qµa¶N·¸±�µ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ¾TÀT¾Âº�ÌXÇ�ã]»Úº�Í<¾T³�¼ Ã�¼8±w¶^Ë à ±-³Iº�µ<¿aÌ�º�Í<¾T³�¼<¶�´X² ÀÂ±^Á ÃX»<¿Ú¼<¶�´X¼8´Q³I±�ºI±^·NÍ<»<¾Tí/µa±^³�ºI´�³I´QÀÂ½X±-¾Âº
±¸ä8±^·¸º�¾Â½X±^ÀÂÌXÇ�ã]»Ú¼ Ã�¶�º�¾T·wµ<ÀTÃ�¶^Ë à ±�Á�Ã�ñX±-º�Ía±q¹e´QÀTÀÂ´ à ¾T»aÆ�·¸´Q»tºI¶N¾Â² µaº�¾Â´Q»<³ �
Û�Ç)°h±�¹e´X¶NÁ�ÃXÀTÀÂÌ�¿a±¸õ>»a±�º�Ía±¥¼<¶�´X² ÀÂ±^Á æ@è/±^·¸º�¾Â´Q»òÖQë5ÃX»<¿¢³Iº�µ<¿aÌ�¾Âº�³�·¸´QÁ�¼ ÀÂ±¸Ùa¾Âº�Ì�æ@è/±^·¸º�¾Â´Q»��/ëNÇ�°h±�³�Ía´ à
º�Í<Ã�º�±w½X±^»h³�¾TÁ�¼ ÀÂ±�·wÃX³I±^³�´X¹�º�Ía±�¼<¶�´X² ÀÂ±^Á Ã�¶�±�¾T»tºI¶NÃX·¸º�Ã�² ÀÂ±XË£ÃX»<¿ à ±¥¼<¶�´L½X±�º�Í<Ã�ºq¾Âº�¾T³s¾TÁ�¼8´Q³�³�¾Â² ÀÂ±qºI´
³I´QÀÂ½X±�º�Ía±�ÆX±^»a±w¶NÃXÀ£·wÃX³I±�´X¹�º�Ía±q¼<¶�´X² ÀÂ±^Áá´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀTÀÂÌXÇ

Ð/Ç)°h±s¾T¿a±^»tº�¾Â¹eÌ�³�·¸±^»<Ã�¶N¾Â´Q³�´X¹8º�Ía±)¼<¶�´X² ÀÂ±^Á ¹e´X¶ à Í<¾T·NÍ à ±5·¸´Q»<³IºI¶Nµ<·¸º�±���·w¾Â±^»tº�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³�º�Í<Ã�º�ÆX±^»a±w¶NÃ�ºI±
´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀ£³I´QÀTµaº�¾Â´Q»<³qæ@è/±^·¸º�¾Â´Q»0öQëNÇ

Ö/Ç)°h±�¿a±w½X±^ÀÂ´X¼�Ã�¼<¼<¶�´^Ùa¾TÁ�Ã�º�¾Â´Q»�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³-¹e´X¶¥º�Ía±lÆX±^»a±w¶NÃXÀ"·wÃX³I±Ú´X¹)º�Ía±l¼<¶�´X² ÀÂ±^Á æ@è/±^·¸º�¾Â´Q»�ÝQë�ÃX»<¿
³Iº�µ<¿aÌ�º�Ía±¥í/µ<ÃXÀT¾Âº�Ì�´X¹VÃ�¼<¼<¶�´^Ùa¾TÁ�Ã�º�¾Â´Q»�´X¹�´Qµa¶qÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³sÃX»<ÃXÀÂÌ/º�¾T·wÃXÀTÀÂÌ�ÃX»<¿0º�Ía¶�´QµaÆQÍ0¼8±w¶�¹e´X¶NÁ�ÃX»<·¸±
±¸ÙA¼8±w¶N¾TÁ�±^»tº�³-æ@è/±^·¸º�¾Â´Q»0ÑXëNÇ

Ö
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°h±w²DÁ�±^¿<¾TÃ�º�¾Â´Q»¢³IÌA³IºI±^Á�³�Ã�¶�±�ÃX»¢±^Á�±w¶�ÆQ¾T»aÆ�ºI¶�±^»<¿hÃX»<¿¢Á�ÃX»tÌ0³IÌA³IºI±^Á ¼<¶�´XºI´Xº�Ì/¼8±^³�Í<Ã^½X±�²8±w±^»¢¿a±^³�·¸¶N¾Â²8±^¿
¾T»�º�Ía±�ÀT¾ÂºI±w¶NÃ�º�µa¶�±�Ï ÐAË Ý/Ë ÔAËTÛ^ÖAË ÐXÖAËTÛ^Ô�Ò@Ç�Ø)Ía±qÁ�ÃX¾T»l¹e´A·wµ<³"´X¹�º�Ía±^³I±�³IÌA³IºI±^Á�³)Í<ÃX³"²8±w±^»lº�Ía±�¾T»tºI±wÆX¶NÃ�º�¾Â´Q»l´X¹�¿<Ã�º�Ã
¹e¶�´QÁâÁ�µ<ÀÂº�¾Â¼ ÀÂ±)³I´Qµa¶N·¸±^³wËAÃX»<¿�Ía´ à ºI´¥¿a±^ÃXÀ à ¾Âº�Í�º�Ía±�ÀT¾TÁ�¾ÂºI±^¿�í/µa±w¶�Ì�·wÃ�¼ Ã�² ¾TÀT¾Âº�¾Â±^³�´X¹m³I´Qµa¶N·¸±^³wÇ�Ø)Ía±5¼<¶�´X² ÀÂ±^Á
´X¹�ºI¶NÃX¿<¾T»aÆ�´�äòº�Ía±-í/µ<ÃXÀT¾Âº�Ì�´X¹�Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶sÃX»<³ à ±w¶N³�¹e´X¶5¼<¶�´A·¸±^³�³�¾T»aÆ�·¸´Q³IºsÍ<ÃX³�¶�±^·¸±^¾Â½X±^¿�½X±w¶�ÌÚÀT¾ÂºIº�ÀÂ±�Ã�ºIºI±^»tº�¾Â´Q»
¾T»lº�Ía±^³I±-³IÌA³IºI±^Á�³wÇ

çV´Q»<·¸±w¼<º�µ<ÃXÀTÀÂÌXË<º�Ía±�í/µa±w¶�Ì à ±�·¸´Q»<³�¾T¿a±w¶5¾T»Úº�Í<¾T³)¼ Ã�¼8±w¶5¾T³5Ã�sÓ5ã ì ÓÊí/µa±w¶�Ìl´X¹�º�Ía±-¹e´X¶NÁ����sµ<»<¾Â´Q»����
µ<»<¾Â´Q»�����ÇÂÇÂÇ à Ía±w¶�±����V¾T³ à Í<Ã�º�¾T³�Ã�ºq±^ÃX·NÍò³I´Qµa¶N·¸±XÇ"%5´ à ±w½X±w¶^Ë�µ<»<ÀT¾ÂñX±-ºI¶NÃX¿<¾Âº�¾Â´Q»<ÃXÀ�sÓ5ã ì Óßí/µa±w¶N¾Â±^³wË à ±
¿a´0»a´Xº�¶�±^í/µ<¾Â¶�±!Ã0·¸´QÁ�¼ ÀÂ±wºI±lÃX»<³ à ±w¶^Ç�°h± à ÃX»tº�º�Ía±�ÄIÀTÃ�¶�ÆX±^³Iº�È0ÃX»<³ à ±w¶¥ÆQ¾Â½X±^»�³I´QÁ�±l·¸´Q³Iº¥ÀT¾TÁ�¾ÂºwÇ � ³-¹{Ã�¶
ÃX³ à ±�ñA»a´ à Ë2º�Ía±^³I±�³I±^Á�ÃX»tº�¾T·w³�Í<Ã^½X±�»a´Xºq²8±w±^»h·¸´Q»<³�¾T¿a±w¶�±^¿0²8±w¹e´X¶�±¥¹e´X¶�sÓ5ã ì Óâí/µa±w¶N¾Â±^³�¾T»¢·¸´Q»t½X±^»tº�¾Â´Q»<ÃXÀ
í/µa±w¶�Ìtð@¼<¶�´A·¸±^³�³�¾T»aÆ0·¸´Q»tºI±¸ÙAº�³wÇ��V±^·wÃXµ<³I±Ú´X¹5º�Ía±l¿<¾vä8±w¶�±^»tº�sÓ5ã ì Ó ³I±^Á�ÃX»tº�¾T·w³wË�´Qµa¶�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³¥Ã�¶�±Úí/µ<¾ÂºI±
¿<¾vä8±w¶�±^»tº�¹e¶�´QÁïºI¶NÃX¿<¾Âº�¾Â´Q»<ÃXÀ�í/µa±w¶�Ìtð@´X¼<º�¾TÁ�¾��^Ã�º�¾Â´Q»¢ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³ à Ía±w¶�±¥º�Ía±w¶�±�¾T³�´Q»<ÀÂÌ�ù �8û�¼8´Q³�³�¾Â² ÀÂ±¥ÃX»<³ à ±w¶^Ë
º�Ía±-·¸´QÁ�¼ ÀÂ±wºI±q´Q»a±XÇ � ÀT³I´aË<ºI¶NÃX¿<¾Âº�¾Â´Q»<ÃXÀ8ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³)¿a´�»a´Xº5¿a±^ÃXÀ à ¾Âº�ÍÚ³I´Qµa¶N·¸±¸ð�·¸´Q»tºI±^»tº5´L½X±w¶NÀTÃ�¼ ³wÇ

é)±^·¸±^»tº à ´X¶�ñ0æe±XÇ ÆaÇÂËmÏ Ñ/Ë ÜLÒ{ë�Í<ÃX³V³Iº�µ<¿<¾Â±^¿!Ía´ à ºI´�±���·w¾Â±^»tº�ÀÂÌ�´X²<º�ÃX¾T»�º�Ía±s¾T»<¾Âº�¾TÃXÀa¼ Ã�¶�ºV´X¹mÃ�í/µa±w¶�Ì�ÃX»<³ à ±w¶^Ç
ã]»ÚÃ�³I±^»<³I±XË à ±�ÃXÀT³I´�´X²<º�ÃX¾T»�Ã¥¼ Ã�¶�º�¾TÃXÀ2ÃX»<³ à ±w¶^Ë<ÃXÀÂº�Ía´QµaÆQÍÚ´Qµa¶)·¸´Q³Iº5ÃX»<¿Ú´X²! I±^·¸º�¾Â½X±�¹{µ<»<·¸º�¾Â´Q»<³"Ã�¶�±�¿<¾vä8±w¶�±^»tº
¹e¶�´QÁ ºI¶NÃX¿<¾Âº�¾Â´Q»<ÃXÀ2´Q»a±^³wÇ ì º�Ía±w¶s¶�±^·¸±^»tº à ´X¶�ñ�Í<ÃX³5¹e´A·wµ<³I±^¿�´Q»0¾T»<¾Âº�¾TÃXÀTÀÂÌ�·¸´QÁ�¼ µaº�¾T»aÆ!Ã!ÀÂ´ à ð�í/µ<ÃXÀT¾Âº�Ì�ÃX»<³ à ±w¶
ÃX»<¿�¾ÂºI±w¶NÃ�º�¾Â½X±^ÀÂÌD¾TÁ�¼<¶�´L½A¾T»aÆ�º�Ía±lí/µ<ÃXÀT¾Âº�ÌXÇ¢Éa´X¶�±¸ÙaÃXÁ�¼ ÀÂ±XË5ÏvÛ^Ý
Ò)³Iº�µ<¿<¾Â±^³-Ã�ÆXÆX¶�±wÆQÃ�ºI±�í/µa±w¶N¾Â±^³-º�Í<Ã�º�Ã�¶�±l½X±w¶�Ì
ÃXÁ�±^»<Ã�² ÀÂ±ÚºI´hÆX´/´A¿åÃ�¼<¼<¶�´^Ùa¾TÁ�Ã�ºI±�·¸´QÁ�¼ µaº�Ã�º�¾Â´Q»�² ÃX³I±^¿�´Q»�¼ Ã�¶�º�¾TÃXÀ�¿<Ã�º�ÃAÇåØ)Í<¾T³ à ´X¶�ñ>Ë"ÀT¾ÂñX±l´Qµa¶N³wË"¿a±^ÃXÀT³
à ¾Âº�ÍÚºI¶NÃX¿<¾T»aÆ�´�äòí/µ<ÃXÀT¾Âº�Ìl¹e´X¶5·¸´Q³IºwÇ %5´ à ±w½X±w¶^Ë2¾T»l´Qµa¶s·wÃX³I±XË>Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶sí/µa±w¶N¾Â±^³)Á�Ã^Ì�»a±w±^¿�Á�´X¶�±�º�Í<ÃX»� �µ<³Iº
³�µ<Á�Á�Ã�¶�Ì�¶�±^³�µ<ÀÂº�³wÇ�Éa´X¶s¾T»<³Iº�ÃX»<·¸±XË à Ía±^»�ÀÂ´/´XñA¾T»aÆ�¹e´X¶!ÄI·¸´QÁ�¼ Ã�¶N¾T³I´Q»�³�Ía´X¼<¼ ¾T»aÆQÈ¥¾T»a¹e´X¶NÁ�Ã�º�¾Â´Q»ÚÃX·¸¶�´Q³�³sÁ�ÃX»tÌ
°h±w²!³IºI´X¶�±^³wËt² ÃX³�¾T»aÆsº�Ía±)ÃX»<³ à ±w¶�´Q»�Ãq³�Á�ÃXÀTÀA¾T»<¾Âº�¾TÃXÀ/³I±wº�´X¹8ÃX»<³ à ±w¶N³�Á�Ã^Ì¥»a´Xº�ÌA¾Â±^ÀT¿¥Ã�ÆX´/´A¿¥±^»a´QµaÆQÍ�ÃX»<³ à ±w¶^Ç

� »<³ à ±w¶N¾T»aÆ!í/µa±w¶N¾Â±^³)±���·w¾Â±^»tº�ÀÂÌÚ² ÃX³I±^¿�´Q»0³Iº�Ã�º�¾T³Iº�¾T·w³sÃX»<¿�·wÃX·NÍa±^¿¢¿<Ã�º�Ã�Ã�º�Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶N³5Í<ÃX³sÃXÀT³I´!²8±w±^»0Ã
¼8´X¼ µ<ÀTÃ�¶mºI´X¼ ¾T·V¾T»�¶�±^·¸±^»tº�ÀT¾ÂºI±w¶NÃ�º�µa¶�±XÇ�Ø)Ía± à ´X¶�ñ�´Q»¥í/µa±w¶�Ì�¼<¶�´A·¸±^³�³�¾T»aÆ5² ÃX³I±^¿-´Q»¥³Iº�Ã�º�¾T³Iº�¾T·w³�ÏvÛXËTÛ��<Ë ÐXÐ
ÒA¹e´A·wµ<³I±^³
´Q»hÍ<ÃX»<¿<ÀT¾T»aÆ!í/µa±w¶N¾Â±^³5º�Í<Ã�º�·¸´QÁ�¼ µaºI±�Ã�ÆXÆX¶�±wÆQÃ�ºI±^¿D¾T»a¹e´X¶NÁ�Ã�º�¾Â´Q»�ºI´Ú¼8±w¶�¹e´X¶NÁ ¿a±^·w¾T³�¾Â´Q»0³�µa¼<¼8´X¶�º5º�ÃX³IñA³wÇ-°h±
·¸´Q»<³�¾T¿a±w¶-Á�´X¶�±�ÆX±^»a±w¶NÃXÀ�º�Ì/¼8±^³�´X¹�í/µa±w¶N¾Â±^³�Ã�º�Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶N³�º�Í<Ã�º�Á�Ã^Ìò»a´Xº�²8±!ÃX»<³ à ±w¶NÃ�² ÀÂ±�²/Ì" �µ<³Iº-ÀÂ´/´XñA¾T»aÆ
Ã�º!³Iº�Ã�º�¾T³Iº�¾T·w³wÇ ç"ÃX·NÍ<¾T»aÆò¿<Ã�º�ÃDÃ�º!Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶N³�Ï Ö
ÒsÃXÀTÀÂ´ à ³�¹e´X¶!Á�´X¶�±�±���·w¾Â±^»tº!í/µa±w¶�Ì�¼<¶�´A·¸±^³�³�¾T»aÆòÃX»<¿åÃXÀT³I´
Ía±^ÀÂ¼ ³"º�Ía±�Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶5¿a±^ÃXÀ à ¾Âº�ÍÚ¾T»tºI±w¶NÁ�¾ÂºIºI±^»tº5³I´Qµa¶N·¸±q¹{ÃX¾TÀTµa¶�±^³wÇ�Ø)Í<¾T³VºI±^·NÍ<»<¾Tí/µa±�¾T³)·¸´QÁ�¼ ÀÂ±^Á�±^»tº�Ã�¶�Ì�ºI´�´Qµa¶
à ´X¶�ñ�¾T»�º�Ía±�³I±^»<³I±Úº�Í<Ã�º�´Q»a±�·¸´Qµ<ÀT¿å·¸´Q»<³�¾T¿a±w¶�º�Ía±�·wÃX·NÍa±^¿î¿<Ã�º�ÃòÃX³!Ãò³I´Qµa¶N·¸±�º�Í<Ã�º!¾T³�ÃXÀ à Ã^ÌA³�Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±
¹e´X¶sº�Ía±¥Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶^Ç ì ¹�·¸´Qµa¶N³I±XË>º�Ía±w¶�±¥Á�Ã^Ì�²8±�ÃX¿<¿<¾Âº�¾Â´Q»<ÃXÀ£¾T³�³�µa±^³)¶NÃX¾T³I±^¿�²/Ì�·wÃX·NÍ<¾T»aÆl¿<Ã�º�ÃAË8¶�±wÆQÃ�¶N¿<¾T»aÆ!º�Ía±
í/µ<ÃXÀT¾Âº�Ì$#
³Iº�ÃXÀÂ±^»a±^³�³�´X¹�¿<Ã�º�Ã!ÃX»<¿Ú¿<Ã�º�Ã�´ à »a±w¶N³�Í<¾Â¼£ËAº�Í<Ã�º5Ã�¶�±-»a´Xº)¶�±^ÀÂ±w½�ÃX»tº)¾T»l´Qµa¶5·¸´Q»tºI±¸ÙAºwÇ

� ÀÂºI±w¶N¾T»aÆ�í/µa±w¶�Ì�¼ ÀTÃX»<³!Ã�ºl¶Nµ<»åº�¾TÁ�±�ºI´�·¸´X¼8± à ¾Âº�Íó³I´Qµa¶N·¸±0¹{ÃX¾TÀTµa¶�±^³�Í<ÃX³lÃXÀT³I´D²8±w±^»î³Iº�µ<¿<¾Â±^¿ó¾T»åº�Ía±
ÀT¾ÂºI±w¶NÃ�º�µa¶�±sÏ ö/ËTÛ^öaËTÛLÑ/Ë Ð �XÒ@Ç�Éa´X¶�±¸ÙaÃXÁ�¼ ÀÂ±XËX¾T»!Ï Ð �XÒ@Ë à Ía±^»-ÃX»-µ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±�³I´Qµa¶N·¸±V¾T³£´X² ³I±w¶�½X±^¿2ËX¾Âº�³£¼ Ã�¶�º�¾T·w¾Â¼ Ã�º�¾Â´Q»
¾T³�¿a±^ÀTÃ^ÌX±^¿h²/Ì�½A¾T³�¾Âº�¾T»aÆ!´Xº�Ía±w¶�³I´Qµa¶N·¸±^³wË2² µaº�º�Ía±�µ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±�³I´Qµa¶N·¸±�¾T³s¶�±wºI¶N¾Â±^¿¢ÀTÃ�ºI±w¶q´Q»2Ç�Ø)Ía±�ÆX´QÃXÀ�¾T³sºI´
·¸´QÁ�¼ µaºI±�º�Ía±q·¸´QÁ�¼ ÀÂ±wºI±qÃX»<³ à ±w¶"±w½X±^»tº�µ<ÃXÀTÀÂÌ�ÃX»<¿�ºI´�Á�±w¶�±^ÀÂÌ!ÃXÀÂºI±w¶�º�Ía±�±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»l´X¶N¿a±w¶"´X¹£º�Ía±qí/µa±w¶�Ì�¼ ÀTÃX»
·¸´QÁ�¼8´Q»a±^»tº�³wÇ ì µa¶¥ÆX´QÃXÀ�¾T³¥»a´Xº¥ºI´ò·¸´QÁ�¼ µaºI±lº�Ía±�·¸´QÁ�¼ ÀÂ±wºI±ÚÃX»<³ à ±w¶^Ë�² µaº¥ºI´hÃ�¶�¶N¾Â½X±ÚÃ�º�Ã0ÆX´/´A¿�±^»a´QµaÆQÍ
ÃX»<³ à ±w¶�µ<»<¿a±w¶qÃÚ·¸´Q³Iº�ÀT¾TÁ�¾ÂºwÇqã]»¢¼ Ã�¶�º�¾T·wµ<ÀTÃ�¶^Ë à Ía±^»0´Qµa¶�Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶q±^»<·¸´Qµ<»tºI±w¶N³�ÃX»hµ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±¥³I´Qµa¶N·¸±XË£¾Âº
·wÃX»% �µ<³Iº�³IñA¾Â¼D¾ÂºwÇ�ã]»òº�Ía±lè/ã 	hè¢¼<¶�´& I±^·¸ºlÏvÛLÑLÒ@Ë à Ía±^»ò³I´Qµa¶N·¸±^³-¹{ÃX¾TÀ�¿<µa¶N¾T»aÆlº�Ía±�±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»D´X¹�Ã�¼ ÀTÃX»2Ëmº�Ía±

�



·¸´X¶�¶�±^³I¼8´Q»<¿<¾T»aÆ!í/µa±w¶N¾Â±^³sÃ�¶�±¥¶�´QµaºI±^¿�ºI´ÚÃXÀÂºI±w¶N»<Ã�ºI±�³�¾ÂºI±^³wÇ�ãP¹�¹e´X¶qÃX»¢µ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±-³I´Qµa¶N·¸±�¾T»�Ã�¼ ÀTÃX»�º�Ía±w¶�±¥¾T³
»a´�±^í/µ<¾Â½�ÃXÀÂ±^»tº5³�¾ÂºI±XË º�Ía±^»�º�Ía±-¼ ÀTÃX»�·wÃX»<»a´Xºs²8±q±¸ÙA±^·wµaºI±^¿2Ç %5´ à ±w½X±w¶^Ë2¾T»Ú´Qµa¶5¼<¶�´X² ÀÂ±^Á ·¸´Q»tºI±¸ÙAºwË2ÃX³ à ±�Ã�¶�±
ÀÂ´/´XñA¾T»aÆq¹e´X¶�ÃX³�Á�µ<·NÍ!·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±qÃX³�¼8´Q³�³�¾Â² ÀÂ±XË à ±5ÀÂ´/´Xñ¥¹e´X¶�ÃXÀÂºI±w¶N»<Ã�ºI±s³I´Qµa¶N·¸±^³�¾T»¥º�Ía±5³�ÃXÁ�±5¿a´QÁ�ÃX¾T»2Ë à ¾Âº�Ía´Qµaº
¶�±^³IºI¶N¾T·¸º�¾T»aÆ¥º�Ía±-³I±^Ã�¶N·NÍ�ºI´�´Q»<ÀÂÌ�±^í/µ<¾Â½�ÃXÀÂ±^»tº�³I´Qµa¶N·¸±^³wÇ

Ø)Ía±w¶�±�Í<Ã^½X±l²8±w±^»�³Iº�µ<¿<¾Â±^³�æ{ÀT¾ÂñX±¢Ï �XÒ"ÃX»<¿ÅÏvÛ^Ü�Ò{ëqº�Í<Ã�º¥¿a±^³�·¸¶N¾Â²8±�º�Ía±�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±�´X¹5¿<Ã�º�Ã0¾T»ò°h±w²�³I±^Ã�¶N·NÍ
±^»aÆQ¾T»a±^³sÃX»<¿0Ía´ à º�Ía±wÌ�·wÃX»0²8±�¾TÁ�¼<¶�´L½X±^¿�º�Ía¶�´QµaÆQÍ0Á�±wº�Ã
ð�³I±^Ã�¶N·NÍh±^»aÆQ¾T»a±^³wÇ)°h±�Í<Ã^½X±¥µ<³I±^¿�º�Ía±¥»a´Xº�¾Â´Q»�´X¹
·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±5ÃX³�Ã�Á�±^ÃX³�µa¶�±V´X¹ º�Ía±"í/µ<ÃXÀT¾Âº�Ì�´X¹<º�Ía±�ÃX»<³ à ±w¶N³�¼<¶�´L½A¾T¿a±^¿-²/Ì-Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶N³wËQÃX»<¿¥¿<¾T³�·wµ<³�³I±^¿�ºI±^·NÍ<»<¾Tí/µa±^³
ºI´�±^»<Í<ÃX»<·¸±�º�Ía±0·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±h´X¹�Á�±^¿<¾TÃ�ºI±^¿îí/µa±w¶N¾Â±^³wÇêçV´L½X±w¶NÃ�ÆX±h¹e´X¶�¿<Ã�º�Ã�² ÃX³I±¢³IÌA³IºI±^Á�³�Í<ÃX³�²8±w±^»ó¿a±¸õ>»a±^¿
¹e´X¶NÁ�ÃXÀTÀÂÌ�¾T»òÏ Ð�×�Ò@Ç ì º�Ía±w¶5Á�±wºI¶N¾T·w³�¹e´X¶5Á�±^ÃX³�µa¶N¾T»aÆ¥º�Ía±-í/µ<ÃXÀT¾Âº�Ì!´X¹�ÃX»<³ à ±w¶N³)Ã�¶�±-·¸´Q»<³�¾T¿a±w¶�±^¿Ú¾T»òÏ ÐAÛ¸Ò@Ç

� �¥ª���� ���Å«5ª��

��ÃX·NÍ�³I´Qµa¶N·¸±l·¸´Q»tº�ÃX¾T»<³�Ã0³I±wº¥´X¹5´X²! I±^·¸º�³�æe±XÇ ÆaÇÂËV¾T»<¿a±¸ÙA±^¿D°h±w²�¼ Ã�ÆX±^³7ëNÇòØ)Ía± � ���Lû-´X¹5±^ÃX·NÍ�³I´Qµa¶N·¸±l¾T³�º�Ía±
»/µ<Á-²8±w¶s´X¹�´X²! I±^·¸º�³q¾Âºs·¸´Q»tº�ÃX¾T»<³wÇqØ)Ía± �������Xû¸ú � û5·¸´Q»tº�ÃX¾T»<³�ÃXÀTÀm¼8´Q³�³�¾Â² ÀÂ±�´X²! I±^·¸º�³wÇ�°h±�¿a±¸õ>»a±�º�Ía± �Nù �Xû¸ú � �/û
´X¹�Ã�³I´Qµa¶N·¸±-³�¾TÁ�¼ ÀÂÌ!ÃX³�º�Ía±�¶NÃ�º�¾Â´�²8±wº à ±w±^»�º�Ía±-³�¾��w±q´X¹�º�Ía±�³I´Qµa¶N·¸±-ÃX»<¿Úº�Ía±�³�¾��w±q´X¹�º�Ía±�µ<»<¾Â½X±w¶N³I±XÇ

°ÅÍa±^»îÃDµ<³I±w¶�¼8´Q³I±^³!Ã�í/µa±w¶�Ì�ºI´�ÃDÁ�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶^Ë�º�Ía±0Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶l³I±^»<¿<³!·¸´X¶�¶�±^³I¼8´Q»<¿<¾T»aÆòí/µa±w¶N¾Â±^³�ºI´�¾Âº�³
³I´Qµa¶N·¸±^³wË�´X²<º�ÃX¾T»<³�ÃX»<³ à ±w¶N³-¹e¶�´QÁ�º�Ía±^Á ÃX»<¿D¼<¶�´A·¸±^³�³I±^³-º�Ía±^³I±lÃX»<³ à ±w¶N³-ºI´¢Ã�¶�¶N¾Â½X±�Ã�º�º�Ía±lÃX»<³ à ±w¶N³-ºI´0º�Ía±
µ<³I±w¶�í/µa±w¶�ÌXÇ�ã]»¥´X¶N¿a±w¶�ºI´q²8±)·¸´Q³Iº]ð@±¸ä8±^·¸º�¾Â½X±XËAº�Ía±)Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶�Á�Ã^Ì¥·¸´Q»tº�ÃX·¸ºV´Q»<ÀÂÌ�Ãq³�µa² ³I±wº�´X¹2¾Âº�³�³I´Qµa¶N·¸±^³ à Ía±^»
¼<¶�´A·¸±^³�³�¾T»aÆ-µ<³I±w¶"í/µa±w¶N¾Â±^³wÇ�°h±q¿a±¸õ>»a±5º�Ía± �Nù �Xû¸ú � �/û-ù	� � ø!û�
 � � � û�
��� û¸ú��sÃX³Vº�Ía±sºI´Xº�ÃXÀ8»/µ<Á-²8±w¶V´X¹m¿<¾T³Iº�¾T»<·¸º
´X²! I±^·¸º�³)º�Ía±-í/µa±w¶�Ì�¾T³)·¸´QÁ�¼ µaºI±^¿Ú´Q»2Ë ¿<¾Â½A¾T¿a±^¿!²/Ìlº�Ía±�³�¾��w±q´X¹�º�Ía±�µ<»<¾Â½X±w¶N³I±XÇ

���������
	���� ��� çV´Q»<³�¾T¿a±w¶�º�Ía¶�±w±�³I´Qµa¶N·¸±^³���Ë8Õ�ÃX»<¿���Ë2ÃX»<¿òÃÚÁ�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶q² µ<¾TÀÂºs´Q»hºI´X¼ò´X¹Vº�Ía±^ÁÚÇ¥Î£±wº
º�Ía±�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±¥´X¹��Ê²8±-×AÇ ö/Ç)Ø)Í<Ã�ºs¾T³wË>ö�×tÞ�´X¹�º�Ía±�µ<»<¾Â½X±w¶N³I±q´X¹�´X²! I±^·¸º�³sÃ�¶�±-¶�±w¼<¶�±^³I±^»tºI±^¿0¾T»���Ç>Î£±wº)ÕßÃX»<¿
�¢Í<Ã^½X±-×AÇ Ö�ÃX»<¿Ú×AÇ Ð�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±�¶�±^³I¼8±^·¸º�¾Â½X±^ÀÂÌXÇ � ³�³�µ<Á�±�º�Í<Ã�º)º�Ía±�³I´Qµa¶N·¸±^³)¿a´�»a´Xº�´L½X±w¶NÀTÃ�¼0¾T»lº�Ía±^¾Â¶)·¸´Q»tºI±^»tºwÇ

ãP¹"º�Ía±!Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶�´Q»<ÀÂÌ¢µ<³I±^³-³I´Qµa¶N·¸±���Ë à ±!Í<Ã^½X±�Ã�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±l´X¹�×AÇ öÚ¹e´X¶-º�Ía±!Á�±^¿<¾TÃ�ºI±^¿òí/µa±w¶�ÌXÇ!ãP¹"º�Ía±
Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶sÆX´/±^³sºI´lÃXÀTÀ£º�Ía¶�±w±¥³I´Qµa¶N·¸±^³wË>º�Ía±�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±�ÆX´/±^³�µa¼�ºI´l×�� Ñ���×�� Ö���×��TÛ��ßÛ�� ×AÇ5ãP¹�´Q»<ÀÂÌ �ßÃX»<¿!�
Ã�¶�±�½A¾T³�¾ÂºI±^¿2ËAº�Ía±�Á�±^¿<¾TÃ�ºI±^¿�í/µa±w¶�ÌlÍ<ÃX³)Ã�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±¥´X¹�×�� ö"��×�� Ð#�Å×�� ÑtÇ �

Ó5´XºI±sº�Í<Ã�º�´Qµa¶V¿a±¸õ>»<¾Âº�¾Â´Q»¥´X¹2·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±q¾T³�¾T»<¿a±w¼8±^»<¿a±^»tº�´X¹2º�Ía±5í/µa±w¶�Ì�Ã�º�Í<ÃX»<¿2Ç�°h±s·¸´Qµ<ÀT¿�±^í/µ<¾Â½�ÃXÀÂ±^»tº�ÀÂÌ
¿a±¸õ>»a±�Ã�í/µa±w¶�Ìtð�¿a±w¼8±^»<¿a±^»tº�»a´Xº�¾Â´Q»2Ë à Ía±w¶�±�º�Ía±!·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±l´X¹�Ã�³I´Qµa¶N·¸±!¾T³qº�Ía±!»/µ<Á-²8±w¶q´X¹"´X²! I±^·¸º�³-Ã�º-º�Ía±
³I´Qµa¶N·¸±Úº�Í<Ã�º!³�Ã�º�¾T³I¹eÌ�º�Ía±�í/µa±w¶�Ì�¿<¾Â½A¾T¿a±^¿D²/Ì�º�Ía±�ºI´Xº�ÃXÀ5»/µ<Á-²8±w¶�´X¹s´X²! I±^·¸º�³0æe´L½X±w¶lÃXÀTÀ"¼8´Q³�³�¾Â² ÀÂ±l³I´Qµa¶N·¸±^³7ë
º�Í<Ã�º�³�Ã�º�¾T³I¹eÌlº�Ía±�í/µa±w¶�ÌXÇ�°Å¾Âº�Í0³�µ<·NÍ0Ã!¿a±¸õ>»<¾Âº�¾Â´Q»2Ë<³I´Qµa¶N·¸±��÷Á�Ã^Ì�Í<Ã^½X±�²8±wºIºI±w¶�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±�º�Í<ÃX»�Õ÷¹e´X¶s´Q»a±
í/µa±w¶�ÌXËQ² µaº�º�Ía±)¶�±w½X±w¶N³I±5·¸´Qµ<ÀT¿�Ía´QÀT¿¥¹e´X¶�ÃX»a´Xº�Ía±w¶Ví/µa±w¶�ÌXÇ%$�µa±w¶�Ìtð�³I¼8±^·w¾võ>·"·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±�·wÃX»�²8±�±^³Iº�¾TÁ�Ã�ºI±^¿�µ<³�¾T»aÆ
ºI¶NÃX¿<¾Âº�¾Â´Q»<ÃXÀ8¶�±^³�µ<ÀÂº]ð�³�¾��w±�±^³Iº�¾TÁ�Ã�º�¾Â´Q»ÚºI±^·NÍ<»<¾Tí/µa±^³-ÏvÛ^Ð
Ò@Ç

Ó5´XºI±¢º�Í<Ã�º�º�Ía±0Á�´X¶�±�ÆX±^»a±w¶NÃXÀ�¿a±¸õ>»<¾Âº�¾Â´Q»å¿a´/±^³�»a´Xº�·NÍ<ÃX»aÆX±¢º�Ía±0»<Ã�º�µa¶�±�´X¹q´Qµa¶�¼<¶�´X² ÀÂ±^ÁÚË�ÃX»<¿óº�Ía±
ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³ à ± à ¾TÀTÀ�¼<¶�±^³I±^»tº�³Iº�¾TÀTÀ à ´X¶�ñ à ¾Âº�ÍDº�Í<¾T³�Á�´X¶�±�ÆX±^»a±w¶NÃXÀ�»a´Xº�¾Â´Q»2Ç¢Ø)Ía±�´Q»<ÀÂÌò¿<¾vä8±w¶�±^»<·¸±l¾T³-º�Í<Ã�º
ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³)µ<³I±�í/µa±w¶�Ìtð�³I¼8±^·w¾võ>·q·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±�³Iº�Ã�º�¾T³Iº�¾T·w³wË ¶NÃ�º�Ía±w¶sº�Í<ÃX»�ÆX±^»a±w¶N¾T·�´Q»a±^³)² ÃX³I±^¿�´Q»�º�Ía±�ÃXÁ�´Qµ<»tº5´X¹
¿<Ã�º�Ã�Ã�ºsÃ�³I´Qµa¶N·¸±XÇ�ã]»Ú±^¾Âº�Ía±w¶5·wÃX³I±XË º�Ía±�ÆX´QÃXÀ�¾T³"ºI´�Á�Ã
Ùa¾TÁ�¾��w±�º�Ía±-·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±¥´X¹�º�Ía±-Á�±^¿<¾TÃ�ºI±^¿�í/µa±w¶�ÌXË ³�¾T»<·¸±
à ±�±¸ÙA¼8±^·¸º5ÀTÃ�¶�ÆX±�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±¥ºI´�ÌA¾Â±^ÀT¿lÃ�²8±wºIºI±w¶sí/µ<ÃXÀT¾Âº�Ì!´X¶sÃ�Á�´X¶�±-·¸´QÁ�¼<¶�±^Ía±^»<³�¾Â½X±�ÃX»<³ à ±w¶^Ç

ö



����� ���	��
�������	���������������������

°h±�·¸´Q»<³�¾T¿a±w¶�Ã � ±¸Ùa¾Â² ÀÂ±-·¸´Q³Iº�Á�´A¿a±^Àmº�Í<Ã�º�Í<ÃX³sº à ´Ú·¸´QÁ�¼8´Q»a±^»tº�³ � Á�´Q»a±wÌ�ÃX»<¿�º�¾TÁ�±XÇ ��ÃX·NÍh³I´Qµa¶N·¸±¥í/µa±w¶�Ì
Í<ÃX³�ÃÚÁ�´Q»a±wÌ�·¸´Q³Iº�ÃX»<¿¢Ã�º�¾TÁ�±�·¸´Q³Iº�º�Í<Ã�º�¿a±w¼8±^»<¿�´Q»0º�Ía±�³I´Qµa¶N·¸±XÇ � ÀT³I´aË2¿<¾vä8±w¶�±^»tºqí/µa±w¶N¾Â±^³5ºI´Úº�Ía±�³�ÃXÁ�±
³I´Qµa¶N·¸±-·¸´Qµ<ÀT¿Ú·¸´Q³Iº5¿<¾vä8±w¶�±^»tº)ÃXÁ�´Qµ<»tº�³�æe¼8±w¶NÍ<Ã�¼ ³�¿a±w¼8±^»<¿<¾T»aÆ�´Q»Úº�Ía±-³�¾��w±q´X¹�º�Ía±-ÃX»<³ à ±w¶N³7ëNÇ

Ø)Ía±ÚºI´Xº�ÃXÀ5Á�´Q»a±wÌ�·¸´Q³Iº�¹e´X¶!ÃòÁ�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶!í/µa±w¶�Ì�¾T³¥º�Ía±�³�µ<Á ´X¹sº�Ía±�Á�´Q»a±wÌ�·¸´Q³Iº�³�´X¹�ÃXÀTÀ"º�Ía±�³I´Qµa¶N·¸±
í/µa±w¶N¾Â±^³�¾T»t½X´QÀÂ½X±^¿2Ç�Ø)Ía±�ºI´Xº�ÃXÀ�º�¾TÁ�±¥·¸´Q³Iº�¾T³�·¸´QÁ�¼ µaºI±^¿¢¹e¶�´QÁ º�Ía±¥¼8´Q¾T»tºs´X¹�½A¾Â± à ´X¹5ú�û ��� ù � � û � �eø!û¸Ç-Ø)Í<Ã�º
¾T³wË à ±-ÃXÀTÀÂ´ à Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶N³�ºI´!¾T»<¾Âº�¾TÃ�ºI±�³I´Qµa¶N·¸±�í/µa±w¶N¾Â±^³�¾T»l¼ Ã�¶NÃXÀTÀÂ±^À2ÃX»<¿�ÃX·NÍ<¾Â±w½X±-³�Á�ÃXÀTÀÂ±w¶�º�¾TÁ�±�·¸´Q³Iº�³wÇ

Øm´�´X²<º�ÃX¾T»lÃX»l´L½X±w¶NÃXÀTÀ£·¸´Q³Iº)Á�±^ÃX³�µa¶�±XË à ±�µ<³I±qÃ �Nù ���Xû¸ú � ��ù � � � � � ù�ú � ²8±wº à ±w±^»�Á�´Q»a±wÌ�ÃX»<¿lº�¾TÁ�±XÇ�ãP¹�Ã
í/µa±w¶�Ìl·¸´Q³Iº�³"! Á�´Q»a±wÌÚÃX»<¿$# º�¾TÁ�±XË à ±-³�Ã^Ìlº�Í<Ã�º5¾Âº�³�ºI´Xº�ÃXÀm·¸´Q³Iº5¾T³%!'&(� �)#*&Dæ]Û,+)��ëNÇ
���������
	���� �.- çV´Q»<³�¾T¿a±w¶)º�Ía¶�±w±-³I±^Ã�¶N·NÍ�±^»aÆQ¾T»a±^³wË>Ó5´X¶�º�Ía±w¶N»�Îm¾ÂÆQÍtºwË<Õ�ÃXÍa´/´�ÃX»<¿�Î£ÌA·¸´Q³wÇ � ³�³�µ<Á�±�º�Í<Ã�º
í/µa±w¶N¾Â±^³�ºI´�Ó5´X¶�º�Ía±w¶N»�Îm¾ÂÆQÍtº5Í<Ã^½X±�Ã�Á�´Q»a±wÌÚ·¸´Q³Iº5´X¹�Û-µ<»<¾Âº�ÃX»<¿�Ã�º�¾TÁ�±�·¸´Q³Iº5´X¹�Ö�µ<»<¾Âº�³wË à Í<¾TÀÂ±qí/µa±w¶N¾Â±^³�ºI´
Õ�ÃXÍa´/´�Í<Ã^½X±�Ã�Á�´Q»a±wÌ�·¸´Q³Iº�´X¹�Ð¥µ<»<¾Âº�³VÃX»<¿ÚÃ�º�¾TÁ�±q·¸´Q³Iº�´X¹�Ð�µ<»<¾Âº�³wËAÃX»<¿Úí/µa±w¶N¾Â±^³VºI´�Î£ÌA·¸´Q³�Í<Ã^½X±�Ã�Á�´Q»a±wÌ
·¸´Q³Iº)´X¹�Ð�µ<»<¾Âº�³"ÃX»<¿�Ã�º�¾TÁ�±�·¸´Q³Iº)´X¹�Û�µ<»<¾ÂºwÇ

� Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶qÁ�Ã^Ì0µ<³I±�º�Ía±¥¹e´QÀTÀÂ´ à ¾T»aÆ�³IºI¶NÃ�ºI±wÆXÌ � É�¾Â¶N³IºsÆX´lºI´ÚÓ5´X¶�º�Ía±w¶N»¢Îm¾ÂÆQÍtºqÃX»<¿0Î£ÌA·¸´Q³q¾T»0¼ Ã�¶NÃXÀTÀÂ±^À�Ë
ÃX»<¿�´Q»<ÀÂÌDÆX´òºI´hÕ�ÃXÍa´/´�¾Â¹5´Q»a±�´X¹sº�Ía±�´Xº�Ía±w¶�º à ´�³I´Qµa¶N·¸±^³�¾T³�µ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±XÇ�Ø)Ía±Ú·¸´Q³Iº!´X¹sº�Í<¾T³�³IºI¶NÃ�ºI±wÆXÌ
¿a±w¼8±^»<¿<³�´Q»�º�Ía±�Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ¾TÀT¾Âº�Ì�´X¹�Ó5´X¶�º�Ía±w¶N»lÎm¾ÂÆQÍtº"ÃX»<¿�Î£ÌA·¸´Q³wÇ�ãP¹£²8´Xº�ÍlÃ�¶�±�Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±XËAº�Ía±�Á�´Q»a±wÌ�·¸´Q³Iº�¾T³�Ö
µ<»<¾Âº�³)ÃX»<¿�º�Ía±�º�¾TÁ�±-·¸´Q³Iºs¾T³sÖ�µ<»<¾Âº�³wÇ � »�ÃXÀÂºI±w¶N»<Ã�º�¾Â½X±-³IºI¶NÃ�ºI±wÆXÌ�¾T³)º�Ía±�¹e´QÀTÀÂ´ à ¾T»aÆ�´Q»a± � É�¾Â¶N³Iº)ÆX´!ºI´�Õ�ÃXÍa´/´
ÃX»<¿lÎ£ÌA·¸´Q³)¾T»!¼ Ã�¶NÃXÀTÀÂ±^À�ËAÃX»<¿�´Q»<ÀÂÌ!ÆX´¥ºI´�Ó5´X¶�º�Ía±w¶N»ÚÎm¾ÂÆQÍtº"¾Â¹£´Q»a±�´X¹�º�Ía±�´Xº�Ía±w¶�º à ´�³I´Qµa¶N·¸±^³�¾T³"µ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±XÇ
ãP¹�²8´Xº�ÍlÕ�ÃXÍa´/´!ÃX»<¿�Î£ÌA·¸´Q³)Ã�¶�±-Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±XËaº�Ía±-Á�´Q»a±wÌl·¸´Q³Iºs¾T³ �!µ<»<¾Âº�³"ÃX»<¿Úº�Ía±�º�¾TÁ�±�·¸´Q³Iº5¾T³5Ð¥µ<»<¾Âº�³wÇ

Øm´!¿a±^·w¾T¿a± à Í<¾T·NÍÚ³IºI¶NÃ�ºI±wÆXÌ�¾T³"²8±^³Iº)´L½X±w¶NÃXÀTÀ�Ë à ±�µ<³I±q´Qµa¶s·¸´Q»t½X±w¶N³�¾Â´Q»�¹{ÃX·¸ºI´X¶^ÇV°h±�·¸´Q»<³�¾T¿a±w¶)º�Ía±-·wÃX³I±-´X¹
ÃXÀTÀ�³I´Qµa¶N·¸±^³�²8±^¾T»aÆ�Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±XÇ�ãP¹�º�Ía±�Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶q·wÃ�¶�±^³�´Q»<ÀÂÌ�Ã�²8´Qµaº�Á�´Q»a±wÌXË���¾T³s³I±wº�ºI´hÛ¥ÃX»<¿0º�Ía±¥´L½X±w¶NÃXÀTÀ
·¸´Q³Iº�³�´X¹�º�Ía±�º à ´�³IºI¶NÃ�ºI±wÆQ¾Â±^³qÃ�¶�±�Ö!µ<»<¾Âº�³sÃX»<¿ �lµ<»<¾Âº�³5¶�±^³I¼8±^·¸º�¾Â½X±^ÀÂÌDæ{¾�Ç ±XÇÂË2º�Ía±�õ ¶N³Iºs³IºI¶NÃ�ºI±wÆXÌ¢¾T³s·NÍa±^Ã�¼8±w¶¸ëNÇ
ãP¹�º�Ía±�Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶�·wÃ�¶�±^³q´Q»<ÀÂÌ�Ã�²8´Qµaºsº�¾TÁ�±XË���¾T³�³I±wº�ºI´�×lÃX»<¿0º�Ía±¥´L½X±w¶NÃXÀTÀ�·¸´Q³Iº�³�Ã�¶�±�Ölµ<»<¾Âº�³sÃX»<¿hÐlµ<»<¾Âº�³
¶�±^³I¼8±^·¸º�¾Â½X±^ÀÂÌ�æ{¾�Ç ±XÇÂË�º�Ía±�³I±^·¸´Q»<¿D³IºI¶NÃ�ºI±wÆXÌò¾T³�·NÍa±^Ã�¼8±w¶¸ëNÇ�ãP¹�Á�´Q»a±wÌh¾T³qº�Ía¶�±w±�º�¾TÁ�±^³�ÃX³�¾TÁ�¼8´X¶�º�ÃX»tº�ÃX³�º�¾TÁ�±XË
��¾T³�×AÇ Ñ�ö/Ç�Ø)Ía±�´L½X±w¶NÃXÀTÀ�·¸´Q³Iºq´X¹�º�Ía±�õ ¶N³Iº�³IºI¶NÃ�ºI±wÆXÌ¢¾T³qÖ/&0×�� Ñ�ö��óÖ/&0×�� ÐXö �ÊÖ��£º�Ía±�·¸´Q³Iºq´X¹�º�Ía±�³I±^·¸´Q»<¿
³IºI¶NÃ�ºI±wÆXÌ�¾T³)Ö/Ç ö�æ{¾�Ç ±XÇÂË<º�Ía±�õ ¶N³Iº)³IºI¶NÃ�ºI±wÆXÌ�¾T³�·NÍa±^Ã�¼8±w¶¸ëNÇ �

���10 ����2	���4365���782	����9�36:

Ø)Ía±-³I±wº�³s´X¹�´X²! I±^·¸º�³sÃ�º�¿<¾vä8±w¶�±^»tºs³I´Qµa¶N·¸±^³5·wÃX»0´L½X±w¶NÀTÃ�¼£Ç)ã]»�ÆX±^»a±w¶NÃXÀ�Ë>í/µ<ÃX»tº�¾Âº�Ã�º�¾Â½X±¥ÃX³ à ±^ÀTÀmÃX³sí/µ<ÃXÀT¾Âº�Ã�º�¾Â½X±
¾T»a¹e´X¶NÁ�Ã�º�¾Â´Q»�Ã�²8´Qµaº�³I´Qµa¶N·¸±¸ð�·¸´Q»tºI±^»tºV´L½X±w¶NÀTÃ�¼ ³�Á�Ã^Ì¥²8±)Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±�Ï �aËTÛw×�Ò@Ç�Éa´X¶V¾T»<³Iº�ÃX»<·¸±XË à ±5Á�Ã^Ì�ñA»a´ à º�Í<Ã�º
º�Ía±w¶�±�¾T³qÃÚÖ�×tÞ ´L½X±w¶NÀTÃ�¼ò²8±wº à ±w±^»hº�Ía±�³I±wº�³q´X¹V¾T»<¿a±¸ÙA±^¿0¼ Ã�ÆX±^³q´X¹�º à ´�³I±^Ã�¶N·NÍ¢±^»aÆQ¾T»a±^³wË2´X¶ à ±�Á�Ã^Ì0ñA»a´ à
º�Í<Ã�º�´Q»a±l³I±wº�´X¹)¼ Ã�ÆX±^³¥¾T³-¹{µ<ÀTÀÂÌ¢·¸´Q»tº�ÃX¾T»a±^¿�¾T»òº�Ía±l³I±wº�´X¹5ÃX»a´Xº�Ía±w¶¥±^»aÆQ¾T»a±XÇ�°h±Ú»a´XºI±�º�Í<Ã�º¥í/µ<ÃX»tº�¾Âº�Ã�º�¾Â½X±
´L½X±w¶NÀTÃ�¼�¾T»a¹e´X¶NÁ�Ã�º�¾Â´Q»�¾T³�µ<³�µ<ÃXÀTÀÂÌ-Í<Ã�¶N¿¥ºI´-´X²<º�ÃX¾T»2ËtÃX»<¿�Á�Ã^Ì¥²8±)¾T»<ÃX·w·wµa¶NÃ�ºI±XÇ�Ø)Í/µ<³wËt¾T»¥º�Í<¾T³�¼ Ã�¼8±w¶^Ë à ±)¹e´A·wµ<³
´Q»!í/µ<ÃXÀT¾Âº�Ã�º�¾Â½X±)´L½X±w¶NÀTÃ�¼�¾T»a¹e´X¶NÁ�Ã�º�¾Â´Q»2Ç�ã]»�¼ Ã�¶�º�¾T·wµ<ÀTÃ�¶^Ë à ±5·¸´Q»<³�¾T¿a±w¶�º�Ía±)¹e´QÀTÀÂ´ à ¾T»aÆq¹e´Qµa¶�·wÃX³I±^³�´X¹2í/µ<ÃXÀT¾Âº�Ã�º�¾Â½X±
´L½X±w¶NÀTÃ�¼�²8±wº à ±w±^»�Ã�¼ ÃX¾Â¶�´X¹�³I´Qµa¶N·¸±^³ �
Û�Ç ��¾T³  I´Q¾T»tº�»a±^³�³ � Ø)Ía±¥º à ´�³I´Qµa¶N·¸±^³�Í<Ã^½X±!»a´Ú´X²! I±^·¸º�³-¾T»¢·¸´QÁ�Á�´Q»2Ç�°Å¾Âº�ÍhÃÚí/µa±w¶�Ìtð�³I¼8±^·w¾võ>·�»a´Xº�¾Â´Q»h´X¹
·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±XË2¾Âº)·¸´Qµ<ÀT¿l²8±qº�Í<Ã�º)º�Ía±-í/µa±w¶�Ì!ÌA¾Â±^ÀT¿<³�¿<¾T³  I´Q¾T»tº"¶�±^³�µ<ÀÂº�³I±wº�³5Ã�º)º�Ía±qº à ´�³I´Qµa¶N·¸±^³wÇ

Ý



Ð/Ç ��í/µ<¾Â½�ÃXÀÂ±^»<·¸± � Ø)Ía±5º à ´�³I´Qµa¶N·¸±^³"Í<Ã^½X±�º�Ía±�³�ÃXÁ�±�³I±wºV´X¹£´X²! I±^·¸º�³wÇ���±w¶NÍ<Ã�¼ ³wË/º�Ía±�³I´Qµa¶N·¸±^³VÃ�¶�±qÁ�¾Â¶�¶�´X¶N³wË
´X¶5º�Ía±wÌl·¸´Q»tº�ÃX¾T»�º�Ía±�³�ÃXÁ�±-¾T»a¹e´X¶NÁ�Ã�º�¾Â´Q» à ¾Âº�Íl¶�±^³I¼8±^·¸º�ºI´�º�Ía±-í/µa±w¶�ÌlÃ�º5Í<ÃX»<¿2Ç

Ö/Ç�èAµa² ³I±wº � Ø)Ía±-·¸´QÀTÀÂ±^·¸º�¾Â´Q»�´X¹�´X²! I±^·¸º�³sÃ�º5´Q»a±�³I´Qµa¶N·¸±�¾T³)Ã!³�µa² ³I±wº)´X¹�º�Ía±�·¸´QÀTÀÂ±^·¸º�¾Â´Q»�´X¹�´X²! I±^·¸º�³�Ã�º5º�Ía±
´Xº�Ía±w¶)³I´Qµa¶N·¸±XÇ ì »<·¸±�Ã�ÆQÃX¾T»2ËAº�Ía±q·¸´Q»tº�ÃX¾T»<Á�±^»tº"¶�±^ÀTÃ�º�¾Â´Q»<³�Í<¾Â¼�Á�Ã^Ì!²8±sÃ�² ³I´QÀTµaºI±�¾T»�»<Ã�º�µa¶�±s´X¶)Á�Ã^Ì!²8±
¶�±^ÀTÃ�º�¾Â½X±�ºI´�º�Ía±�í/µa±w¶�ÌlÃ�º5Í<ÃX»<¿2Ç

�aÇ)ã]»<¿a±w¼8±^»<¿a±^»<·¸± � Ø)Ía±!³I±wº-´X¹�´X²! I±^·¸º�³�Ã�º�´Q»a±�³I´Qµa¶N·¸±!¾T³-¾T»<¿a±w¼8±^»<¿a±^»tº�´X¹�º�Ía±�³I±wº-´X¹�´X²! I±^·¸º�³�Ã�º�º�Ía±
´Xº�Ía±w¶�³I´Qµa¶N·¸±XÇåØ)Ía±Ú¼<¶�´X² Ã�² ¾TÀT¾Âº�Ìhº�Í<Ã�º!ÃX»tÌ�ÆQ¾Â½X±^»å¿<Ã�º�Ãh´X²! I±^·¸º0æe´X¶!í/µa±w¶�Ì�¶�±^³�µ<ÀÂº7ë-¾T³�Ã�º!Ãò³I´Qµa¶N·¸±
¾T³�ÆQ¾Â½X±^»�²/Ìhº�Ía±�³I´Qµa¶N·¸±Xô ³¥·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±XÇ¢ãP¹"º�Ía±lµ<»<¾Â½X±w¶N³I±!Í<ÃX³���´X²! I±^·¸º�³wË�ÃX»<¿D³I´Qµa¶N·¸± � Í<ÃX³ �Nù �2æ �-ë
·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±XË>ÃX»<¿�Ã�³I±^·¸´Q»<¿�³I´Qµa¶N·¸±��òÍ<ÃX³ �Nù �8æ���ë�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±XË º�Ía±^»!º�Ía±w¶�± à ¾TÀTÀa²8±�� & �Nù �8æ �-ë & �Nù �>æ���ë
³�Í<Ã�¶�±^¿�´X²! I±^·¸º�³�²8±wº à ±w±^»�º�Ía±)º à ´�³�¾ÂºI±^³wÇ�æ@è/´Qµa¶N·¸± � Í<ÃX³�� & �Nù �8æ �-ë�´X²! I±^·¸º�³wË/ÃX»<¿ à ¾Âº�Í¥¼<¶�´X² Ã�² ¾TÀT¾Âº�Ì
�Nù �2æ���ëV±^ÃX·NÍ�´X¹�º�Ía±^³I±q´X²! I±^·¸º�³s¾T³�¾T»lº�Ía±-³I±^·¸´Q»<¿�³I´Qµa¶N·¸±XÇ ë

°ÅÍa±^»�·¸´QÁ�¼ µaº�¾T»aÆ�º�Ía±l·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±Ú´X¹5Ã�Á�±^¿<¾TÃ�ºI±^¿�í/µa±w¶�ÌXË à ±l»a±w±^¿DºI´¢·¸´Q»<³�¾T¿a±w¶-º�Ía±l·¸´Q»tºI±^»tº¥´L½X±w¶NÀTÃ�¼
ÃXÁ�´Q»aÆ�º�Ía±�¼ Ã�¶�º�¾T·w¾Â¼ Ã�º�¾T»aÆ�³I´Qµa¶N·¸±^³wÇlÉa´X¶�º à ´0³I´Qµa¶N·¸±^³�� ÃX»<¿��VË�º�Ía±!·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±l´X¹�º�Ía±!Á�±^¿<¾TÃ�ºI±^¿Dí/µa±w¶�ÌXË
�	��
 æ��ë�¾T³�·¸´QÁ�¼ µaºI±^¿�ÃX³)¹e´QÀTÀÂ´ à ³wÇ
Û�Ç)ãP¹��ÊÃX»<¿���Ã�¶�±-¿<¾T³  I´Q¾T»tºwË �Nù �8æ��ë%� �Nù �8æ �-ë � �Nù �8æ���ë
Ð/Ç)ãP¹��ÊÃX»<¿���Ã�¶�±�±^í/µ<¾Â½�ÃXÀÂ±^»tºwË$�Nù �8æ��ë%� �Nù �8æ �-ë%� �Nù �8æ���ë
Ö/Ç)ãP¹��Ê¾T³)Ã�³�µa² ³I±wº�´X¹��VË$�Nù �8æ��ë%� �Nù �2æ���ë
�aÇ)ãP¹��ÊÃX»<¿���Ã�¶�±-¾T»<¿a±w¼8±^»<¿a±^»tºwË �Nù �2æ��ë%� �Nù �8æ �-ë � �Nù �2æ���ë + �Nù �2æ �-ë &��Nù �8æ���ë

ãP¹�º�Ía±w¶�±�Ã�¶�±¥Á�´X¶�±-º�Í<ÃX»�º à ´l³I´Qµa¶N·¸±^³wË à ±�¼<¶�´A·¸±w±^¿�¾T»<·¸¶�±^Á�±^»tº�ÃXÀTÀÂÌXÇ)Ø)Í<Ã�ºs¾T³wË à ±¥·¸´QÁ�¼ µaºI±-º�Ía±¥·¸´QÁ-² ¾T»a±^¿
·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±�´X¹�º�Ía±�õ ¶N³Iº"º à ´!³I´Qµa¶N·¸±^³wË<ÃX»<¿lº�Ía±^»lºI¶�±^Ã�º)º�Ía±^Á ÃX³)Ã�³�¾T»aÆQÀÂ±�³I´Qµa¶N·¸±qº�Í<Ã�º5¾T³"·¸´QÁ-² ¾T»a±^¿ à ¾Âº�Ílº�Ía±
º�Í<¾Â¶N¿Ú³I´Qµa¶N·¸±XË<ÃX»<¿�³I´�´Q»2Ç
���������
	���� ��� çV´Q»<³�¾T¿a±w¶-Ã�ÆQÃX¾T»Dº�Ía±�³I±^Ã�¶N·NÍ�±^»aÆQ¾T»a±^³-Ó5´X¶�º�Ía±w¶N»�Îm¾ÂÆQÍtºwËmÕ�ÃXÍa´/´¢ÃX»<¿DÎ£ÌA·¸´Q³wÇ�Î£±wº�º�Ía±
ºI´Xº�ÃXÀ�»/µ<Á-²8±w¶-´X¹5¾T»<¿a±¸ÙaÃ�² ÀÂ±�°h±w²�¼ Ã�ÆX±^³�²8±ÚÝ�×X×¢Á�¾TÀTÀT¾Â´Q»hÃX»<¿�ÀÂ±wº-º�Ía±�º�Ía¶�±w±l³I±^Ã�¶N·NÍ�±^»aÆQ¾T»a±^³�¾T»<¿a±¸ÙóÛw×X×
Á�¾TÀTÀT¾Â´Q»2Ëmö�×0Á�¾TÀTÀT¾Â´Q»¢ÃX»<¿�Ð�×0Á�¾TÀTÀT¾Â´Q»0¼ Ã�ÆX±^³-¶�±^³I¼8±^·¸º�¾Â½X±^ÀÂÌXÇ�Ø)Í<Ã�º-¾T³wË�º�Ía±�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±l´X¹)Ó5´X¶�º�Ía±w¶N»DÎm¾ÂÆQÍtº�¾T³
×AÇTÛ^Ý/Ë º�Ía±-·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±�´X¹�Õ�ÃXÍa´/´!¾T³�×AÇ ×QÜ�ÃX»<¿Úº�Ía±-·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±�´X¹�Î£ÌA·¸´Q³)¾T³)×AÇ ×QÖ/Ç

� ³�³�µ<Á�±-º�Í<Ã�ºsº�Ía±�¼ Ã�ÆX±^³s¾T»<¿a±¸ÙA±^¿�²/Ì�±^ÃX·NÍ0±^»aÆQ¾T»a±�Ã�¶�±¥Á�µaº�µ<ÃXÀTÀÂÌÚ¾T»<¿a±w¼8±^»<¿a±^»tºwÇ�Ø)Ía±�·¸´QÁ-² ¾T»a±^¿�·¸´L½tð
±w¶NÃ�ÆX±�´X¹�Ó5´X¶�º�Ía±w¶N»¢Îm¾ÂÆQÍtº�ÃX»<¿�Õ�ÃXÍa´/´Ú¾T³�×��TÛ^Ý��å×�� ×QÜ +�×��TÛ^Ý�&0×�� ×QÜ� ×�� ÐXÖ/Ç�Ø)Ía±¥·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±�´X¹�ÃXÀTÀ�º�Ía¶�±w±
±^»aÆQ¾T»a±^³�ºI´XÆX±wº�Ía±w¶�¾T³�×�� ÐXÖ���×�� ×QÖ +D×�� ÐXÖ &�×�� ×QÖ#�Å×�� ÐXö/Ç �
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è/´Qµa¶N·¸±^³�Á�Ã^Ì�ºI±^Á�¼8´X¶NÃ�¶N¾TÀÂÌÚ²8±¥µ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±�¿<µa¶N¾T»aÆ!í/µa±w¶�Ì�¼<¶�´A·¸±^³�³�¾T»aÆaË8±XÇ ÆaÇÂËm¿<µa±�ºI´Ú»a±wº à ´X¶�ñ0·¸´Q»aÆX±^³Iº�¾Â´Q»
´X¶-³I´Qµa¶N·¸±¥´L½X±w¶NÀÂ´QÃX¿2Ç 	�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶N³qÍ<Ã^½X±!»a´ � � ú���ù�ú���Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ¾TÀT¾Âº�ÌÚñA»a´ à ÀÂ±^¿aÆX±XÇ�Ø)Ía±¥´Q»<ÀÂÌ à Ã^Ì¢ÃÚÁ�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶
·wÃX»¥õ>»<¿¥´Qµaº�¾Â¹>Ã�³I´Qµa¶N·¸±)¾T³�Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±)¾T³�²/Ì¥³I±^»<¿<¾T»aÆq¾Âº�º�Ía±5í/µa±w¶�Ì�Ã�º�Í<ÃX»<¿2Ç�æ � ³�¿<¾T³�·wµ<³�³I±^¿�±^Ã�¶NÀT¾Â±w¶^ËX¼ ¾T»aÆQ¾T»aÆ
¾T³�»a´Xº5³�µ ��·w¾Â±^»tº�ºI´!¿a±wºI±^·¸ºs³I´Qµa¶N·¸±�µ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ¾TÀT¾Âº�ÌXÇ ë

Ñ



{ s1, s2 }

{ s3, s4 }{ s3 } { s3 }

{ s4 } { s4 }

s1 down
s2 down

s1, s2 down

s3 downs3 down

É�¾ÂÆQµa¶�±�Û � ��ÙaÃXÁ�¼ ÀÂ± ��ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»�Øm¶�±w±

Øm´!³�¾TÁ�¼ ÀT¾Â¹eÌ�´Qµa¶)Á�´A¿a±^À�Ë à ±�ÃX³�³�µ<Á�±qº�Í<Ã�º5¾Â¹�Ã�Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶)´X² ³I±w¶�½X±^³)ÃX»�µ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±q³I´Qµa¶N·¸±XËaº�Ía±^»Úº�Í<Ã�º
³I´Qµa¶N·¸± à ¾TÀTÀ2»a´Xºs²8±-Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±�¹e´X¶sº�Ía±-¶�±^³Iº5´X¹�º�Ía±-º�¾TÁ�±-¾T» à Í<¾T·NÍ�º�Ía±�µ<³I±w¶sí/µa±w¶�Ì�¾T³)¼<¶�´A·¸±^³�³I±^¿2Ç)Ø)Í<Ã�ºs¾T³wË
º�Ía±lÁ�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶¥·wÃX»�±^ÀT¾TÁ�¾T»<Ã�ºI±!Ã�³I´Qµa¶N·¸±�¹e¶�´QÁ ·¸´Q»<³�¾T¿a±w¶NÃ�º�¾Â´Q»îæe¹e´X¶¥º�Ía±�ÆQ¾Â½X±^»�í/µa±w¶�Ì<ë�´Q»<·¸±lº�Ía±�Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶
»a´Xº�¾T·¸±^³)º�Í<Ã�º)º�Ía±�³I´Qµa¶N·¸±-¾T³�µ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±XÇ

°h±�ÃX³�³�µ<Á�±�º�Ía±w¶�±�¾T³�»a´lÁ�´Q»a±wÌ0·¸´Q³Iºq¾T»t½X´QÀÂ½X±^¿h¾T»0³I±^»<¿<¾T»aÆ�Ãlí/µa±w¶�Ì�ºI´ÚÃX»hµ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±�³I´Qµa¶N·¸±XÇ�Ø)Ía±
º�¾TÁ�±�·¸´Q³Iº5¾T³)Ã¥õ<ÙA±^¿Ú·¸´Q»<³Iº�ÃX»tºwË à Í<¾T·NÍÚÁ�Ã^Ìl²8±q² ÃX³I±^¿Ú´Q»�Ã�º�¾TÁ�±w´Qµaº�¼8±w¶N¾Â´A¿2Ç

����� �/�4� � 9������ ����� � 
4��� �

ì µa¶�ÆX´QÃXÀ"¾T³-ºI´¢¿a±wºI±w¶NÁ�¾T»a±�Ía´ à Ã0Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶�·wÃX»�ÃX·NÍ<¾Â±w½X±lº�Ía±lÍ<¾ÂÆQÍa±^³Iº�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±�¹e´X¶�¾Âº�³�í/µa±w¶N¾Â±^³wË à Í<¾TÀÂ±
±¸ÙA¼8±^»<¿<¾T»aÆqÃ-·¸´Q³Iº�º�Í<Ã�ºV¾T³�µ<»<¿a±w¶�Ã�ÆQ¾Â½X±^»!ÀT¾TÁ�¾ÂºwÇ�çV´Q»<·¸±w¼<º�µ<ÃXÀTÀÂÌXË à ±sÁ�µ<³Iº�ÆX±^»a±w¶NÃ�ºI±�ÃX»�±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»�³IºI¶NÃ�ºI±wÆXÌ
¹e´X¶)º�Ía±-Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶)º�Í<Ã�º5ÃX·NÍ<¾Â±w½X±^³)º�Ía±^³I±�´X²! I±^·¸º�¾Â½X±^³wÇ

°h±�¶�±w¼<¶�±^³I±^»tº�ÃÚÁ�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶�±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»ò³IºI¶NÃ�ºI±wÆXÌ¢²/Ì¢Ã � ±¸Ùa¾Â² ÀÂ±¥³IºI¶Nµ<·¸º�µa¶�±�·wÃXÀTÀÂ±^¿óû
	/û ��� � ��ù � � ú�ûNû¸Ç�Ø)Ía±
±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»¥ºI¶�±w±�¾T»<¿<¾T·wÃ�ºI±^³�º�Ía±�ÃX·¸º�¾Â´Q»<³�ºI´�º�Ã�ñX±5Ã�º�¶Nµ<»-º�¾TÁ�±XËQ¿a±w¼8±^»<¿<¾T»aÆ)´Q»¥º�Ía±�Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ¾TÀT¾Âº�Ìq´X¹ º�Ía±�³I´Qµa¶N·¸±^³wÇ
Ø)Ía±¥¶�´/´Xº�´X¹�º�Ía±�ºI¶�±w±�³I¼8±^·w¾võ ±^³sº�Ía±¥õ ¶N³Iº�³I±wºq´X¹V³I´Qµa¶N·¸±^³�ºI´Ú²8±¥í/µa±w¶N¾Â±^¿�æ{¾T»0¼ Ã�¶NÃXÀTÀÂ±^ÀeëNÇ � ¹eºI±w¶qº�Ía±¥¶�´/´Xº�¾T³
±¸ÙA±^·wµaºI±^¿2Ë/º�Ía±sÁ�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶�¹e´QÀTÀÂ´ à ³�´Q»<ÀÂÌ�´Q»a±5²<¶NÃX»<·NÍ2Ët¿a±w¼8±^»<¿<¾T»aÆ�´Q» à Í<¾T·NÍa±w½X±w¶V³I´Qµa¶N·¸±^³�Ã�¶�±sÃ^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±XÇ�Ø)Ía±
³I±^·¸´Q»<¿�»a´A¿a±�¶�±^ÃX·NÍa±^¿�º�Í<¾T³ à Ã^Ì�¾T»<¿<¾T·wÃ�ºI±^³)º�Ía±-»a±¸ÙAº)ÆX¶�´Qµa¼�´X¹�³I´Qµa¶N·¸±^³)ºI´!ºI¶�ÌXÇ ��ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»�·¸´Q»tº�¾T»/µa±^³)º�Í<¾T³
à Ã^ÌXË>¿a´ à »Úº�Ía±qºI¶�±w±XË>µ<»tº�¾TÀ>º�Ía±-·¸´Q³Iº5ÀT¾TÁ�¾Âº�¾T³"¶�±^ÃX·NÍa±^¿�æe´X¶5º�Ía±w¶�±�Ã�¶�±-»a´�Á�´X¶�±-³I´Qµa¶N·¸±^³�ºI´�ºI¶�Ì<ëNÇ

���������
	���� ��� çV´Q»<³�¾T¿a±w¶�ÃòÁ�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶�² µ<¾TÀÂº�´Q»�ºI´X¼ó´X¹�³I´Qµa¶N·¸±^³��� ����� ����� ���������QÇ � ³�³�µ<Á�±Úº�Í<Ã�º�º�Ía±
³I´Qµa¶N·¸±-·¸´Q³Iº�³5ÃX»<¿�í/µa±w¶�Ì�ÀT¾TÁ�¾Âº"Ã�¶�±-³�µ<·NÍÚº�Í<Ã�º)´Q»<ÀÂÌ�º à ´!Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±�³I´Qµa¶N·¸±^³5·wÃX»Ú²8±q½A¾T³�¾ÂºI±^¿2Ç

� ³�¾TÁ�¼ ÀÂ±-±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»hºI¶�±w±�¹e´X¶qº�Í<¾T³q³�·¸±^»<Ã�¶N¾Â´Ú¾T³q³�Ía´ à »h¾T»¢É�¾ÂÆQµa¶�±ÚÛ�Ç�Ø)Ía±¥¶�´/´Xºq´X¹Vº�Ía±�ºI¶�±w±XË��� ����� ���QË
¾T»<¿<¾T·wÃ�ºI±^³sº�Í<Ã�º�� �qÃX»<¿�� ��³�Ía´Qµ<ÀT¿�²8±�¾T»<¾Âº�¾TÃXÀTÀÂÌlí/µa±w¶N¾Â±^¿¢¾T»0¼ Ã�¶NÃXÀTÀÂ±^À�ÇqãP¹�� �q¾T³�µ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±XË à ±¥¹e´QÀTÀÂ´ à º�Ía±
ÀÂ±w¹eº�²<¶NÃX»<·NÍ �a¾Â¹�� �5¾T³Vµ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±XË à ±s¹e´QÀTÀÂ´ à º�Ía±�Á�¾T¿<¿<ÀÂ±�²<¶NÃX»<·NÍ �aÃX»<¿�¾Â¹8²8´Xº�Í�Ã�¶�±qµ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±XË à ±�¹e´QÀTÀÂ´ à
º�Ía±)¶N¾ÂÆQÍtº�²<¶NÃX»<·NÍ2Ç�Ø)Ía±w¶�±)¾T³�»a´�²<¶NÃX»<·NÍ¥¹e´X¶�º�Ía±5·wÃX³I± à Ía±w¶�±�� ��ÃX»<¿�� �"Ã�¶�±5µa¼£Ët³�¾T»<·¸±)¾T»¥º�Í<¾T³�·wÃX³I± à ±)¶�±^ÃX·NÍ
´Qµa¶)·¸´Q³Iº5ÀT¾TÁ�¾ÂºwÇ�Ø)Ía±�¶�±^³Iº�´X¹�º�Ía±�»a´A¿a±^³�¾T»lÉ�¾ÂÆQµa¶�±�Û�ºI±^ÀTÀ2µ<³�Ía´ à ºI´�¼<¶�´A·¸±w±^¿Úµ<»<¿a±w¶�¿<¾vä8±w¶�±^»tº)Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ¾TÀT¾Âº�Ì
³�·¸±^»<Ã�¶N¾Â´Q³wÇ �

��ÃX·NÍ�±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»�ºI¶�±w±�¶�±w¼<¶�±^³I±^»tº�³VÃ¥³I±wºV´X¹£¼8´Q³�³�¾Â² ÀÂ±�û
	/û ��� � ��ù � � ËA´Q»a±s´X¹ à Í<¾T·NÍ à ¾TÀTÀ<Í<Ã�¼<¼8±^»!¿a±w¼8±^»<¿<¾T»aÆ
´Q»¥º�Ía±)Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ¾TÀT¾Âº�Ìq´X¹8³I´Qµa¶N·¸±^³wÇ�Éa´X¶�±¸ÙaÃXÁ�¼ ÀÂ±XËt¾T»¥É�¾ÂÆQµa¶�±qÛ�Ët¾Â¹ ÃXÀTÀA³I´Qµa¶N·¸±^³�±¸Ùa·¸±w¼<º�� �VÃ�¶�±)µa¼£Ë�º�Ía±�±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»

Ü



¾T»t½X´QÀÂ½X±^³)³I±^»<¿<¾T»aÆ�í/µa±w¶N¾Â±^³�ºI´ � �wË�� �qÃX»<¿ � �
Ç
� ¾Â½X±^»DÃÚ¼ Ã�¶�º�¾T·wµ<ÀTÃ�¶-Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ¾TÀT¾Âº�Ì0³�·¸±^»<Ã�¶N¾Â´aË à ±!³�Ã^Ìhº�Í<Ã�º-ÃX»ò±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»DºI¶�±w±!¾T³  ù � �  � �òù � � �eø �  ¾Â¹"»a´

´Xº�Ía±w¶-±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»DºI¶�±w±!ÌA¾Â±^ÀT¿<³qÀTÃ�¶�ÆX±w¶�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±òæ{µ<»<¿a±w¶�º�Ía±!ÆQ¾Â½X±^»D·¸´Q³Iº�ÀT¾TÁ�¾Âº7ëNÇ!°h±�¿a±¸õ>»a±�º�Ía±!»a´Xº�¾Â´Q»ò´X¹
Ã �  ù�� �  � � �Iù � � �eø �  ±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»hºI¶�±w±�ÃX³qº�Ía±¥´Q»a±�º�Í<Ã�º�¾T³qÀÂ´A·wÃXÀTÀÂÌ�´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀ à ¾Âº�Í0¶�±^³I¼8±^·¸ºqºI´Ú±w½X±w¶�Ì0¼8´Q³�³�¾Â² ÀÂ±
Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ¾TÀT¾Âº�Ì¢³�·¸±^»<Ã�¶N¾Â´aÇ�Ø)Í/µ<³wËmº�Ía±!¼<¶�´X² ÀÂ±^Á à ±�ÃX¿<¿a¶�±^³�³-¾T»òº�Í<¾T³q¼ Ã�¼8±w¶�¾T³�ºI´�õ>»<¿hº�Ía±!ÆQÀÂ´X² ÃXÀTÀÂÌtð@´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀ
±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»�ºI¶�±w±�¹e´X¶5Ã�ÆQ¾Â½X±^»�í/µa±w¶�ÌlÃX»<¿ÚÃ�·¸´Q³IºsÀT¾TÁ�¾ÂºwÇ

Ó5´XºI±�¾T»<·w¾T¿a±^»tº�ÃXÀTÀÂÌhº�Í<Ã�º�Ã¢Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶�¿a´/±^³¥»a´Xº�Í<Ã^½X±ÚºI´h±¸ÙA¼ ÀT¾T·w¾Âº�ÀÂÌh·¸´Q»<³IºI¶Nµ<·¸º�Ã¢¹{µ<ÀTÀ�±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»�ºI¶�±w±
ÃX³�³�Ía´ à »�¾T»�É�¾ÂÆQµa¶�±hÛ�Ë�²8±w¹e´X¶�±�³Iº�Ã�¶�º�¾T»aÆ¢ºI´ò±¸ÙA±^·wµaºI±�º�Ía±�í/µa±w¶�ÌXÇ�ã]»<³IºI±^ÃX¿2ËVº�Ía±�Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶�·wÃX»åÍ<Ã^½X±�ÃX»
ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á º�Í<Ã�ºqÁ�Ã�ñX±^³q¿a±^·w¾T³�¾Â´Q»<³5±^í/µ<¾Â½�ÃXÀÂ±^»tºsºI´lº�Ía´Q³I±�¾T»�º�Ía±�ºI¶�±w±�Ã�º�¶Nµ<»�º�¾TÁ�±XÇqØ)Ía±¥»a±wº�±¸ä8±^·¸ºq´X¹�º�Í<¾T³
ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á ¾T³�ÃX³�¾Â¹�º�Ía±�Ã�¼<¼<¶�´X¼<¶N¾TÃ�ºI±¥¼ Ã�º�Íh¾T»0º�Ía±¥±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»¢ºI¶�±w±�¾T³�ºI¶NÃ^½X±w¶N³I±^¿ò¾T»¢Ãl¿aÌA»<ÃXÁ�¾T·-¹{ÃX³�Í<¾Â´Q»¢Ã�º
¶Nµ<»lº�¾TÁ�±XÇ�ã]»Úº�Ía±�¹e´QÀTÀÂ´ à ¾T»aÆ¥³I±^·¸º�¾Â´Q»<³wË à ±�¼<¶�±^³I±^»tº)³�µ<·NÍ�¿aÌA»<ÃXÁ�¾T·�í/µa±w¶�Ì�±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³wÇ
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ì µa¶5¼<¶�´X² ÀÂ±^ÁÚË>¾T»�ÆX±^»a±w¶NÃXÀ�Ë2¾T³s·¸´QÁ�¼ ÀÂ±¸Ù�¿<µa±-ºI´lÃ!½�Ã�¶N¾Â±wº�Ì�´X¹�¹{ÃX·¸ºI´X¶N³�¾T»t½X´QÀÂ½X±^¿���³I´Qµa¶N·¸±-´L½X±w¶NÀTÃ�¼ ³wË2µ<»a¼<¶�±¸ð
¿<¾T·¸º�Ã�² ÀÂ±q³I´Qµa¶N·¸±-Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ¾TÀT¾Âº�ÌXËaÃX»<¿Ú½�Ã�¶N¾TÃ�² ÀÂ±qÁ�´Q»a±wÌÚÃX»<¿lº�¾TÁ�±�·¸´Q³Iº�³wÇ
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��µa±�ºI´!³I¼ ÃX·¸±-ÀT¾TÁ�¾Âº�Ã�º�¾Â´Q»<³wË à ±�¼<¶�±^³I±^»tº�¼<¶�´/´X¹{³�´X¹�ÃXÀTÀ2´Qµa¶)º�Ía±w´X¶�±^Á�³)ÃX»<¿�ÀÂ±^Á�Á�ÃX³)¾T»lº�Ía± � ¼<¼8±^»<¿<¾vÙ8Ç
� ¾Â½X±^»¢º�Í<Ã�º�º�Ía±¥¼<¶�´X² ÀÂ±^Á à ±�Ã�¶�±�¿a±^ÃXÀT¾T»aÆ à ¾Âº�Í¢¾T³�Í<Ã�¶N¿2Ë à ±�¾T»t½X±^³Iº�¾ÂÆQÃ�ºI±�½�Ã�¶N¾Â´Qµ<³�³�·¸±^»<Ã�¶N¾Â´Q³sº�Í<Ã�º�Ã�¶�±

¼<¶NÃX·¸º�¾T·wÃXÀTÀÂÌ�µ<³I±w¹{µ<À2ÃX»<¿Úº�Í<Ã�º5ÀÂ±^»<¿lº�Ía±^Á�³I±^ÀÂ½X±^³�ºI´�±���·w¾Â±^»tº5ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³"¹e´X¶)±¸ÙaÃX·¸ºsÃX»<¿�Ã�¼<¼<¶�´^Ùa¾TÁ�Ã�ºI±-³I´QÀTµAð
º�¾Â´Q»<³wÇ�ã]»�¼ Ã�¶�º�¾T·wµ<ÀTÃ�¶^Ë à ±sÃX¿a´X¼<ºVº à ´¥³IºI±w¼ ³�´X¹m³�¾TÁ�¼ ÀT¾võ>·wÃ�º�¾Â´Q»2ÇmÉ�¾Â¶N³IºwË à ±�ÃX³�³�µ<Á�±5º�Í<Ã�º � � Û5ÃX»<¿�¿a±w½X±^ÀÂ´X¼
±���·w¾Â±^»tºVÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³�º�Í<Ã�º�ÆQµ<Ã�¶NÃX»tºI±w±s´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀ<³I´QÀTµaº�¾Â´Q»<³�¾T»�³I´QÁ�±5³�·¸±^»<Ã�¶N¾Â´Q³�ÃX»<¿�ÆX´/´A¿!Ã�¼<¼<¶�´^Ùa¾TÁ�Ã�º�¾Â´Q»<³�¾T»
´Xº�Ía±w¶N³wÇ�ÎmÃ�ºI±w¶)¾T»lº�Ía±�¼ Ã�¼8±w¶^Ëa¾T»�è/±^·¸º�¾Â´Q»�ÑtË à ±�·¸´Q»<³�¾T¿a±w¶�³�·¸±^»<Ã�¶N¾Â´Q³ à Ía±w¶�± �,+ Û�Ë<¾�Ç ±XÇÂË à Ía±w¶�± à ±q±¸ÙA±^·wµaºI±
í/µa±w¶N¾Â±^³5¾T»Ú¼ Ã�¶NÃXÀTÀÂ±^À2ºI´l¾TÁ�¼<¶�´L½X±-¶�±^³I¼8´Q»<³I±�º�¾TÁ�±XÇ)Ø)Ía±-³I±^·¸´Q»<¿0³�¾TÁ�¼ ÀT¾võ>·wÃ�º�¾Â´Q»l¾T³)ºI´l·¸´Q»<³�¾T¿a±w¶5º à ´l·wÃX³I±^³s´X¹
º�Ía±q·¸´Q³Iº�¼<¶�´�õ>ÀÂ±^³wÇ�Ø)Ía±sõ ¶N³IºwËa³�¾TÁ�¼ ÀÂ±w¶"·wÃX³I±XË<¾T³ à Ía±^»ÚÃXÀTÀ8³I´Qµa¶N·¸±^³�Í<Ã^½X±qº�Ía±�³�ÃXÁ�±q·¸´Q³IºwÇ�Ø)Ía±q³I±^·¸´Q»<¿2Ë<Á�´X¶�±
·¸´QÁ�¼ ÀÂ±¸ÙÚ·wÃX³I±XË>¾T³ à Ía±^»�³I´Qµa¶N·¸±^³)·wÃX»�Í<Ã^½X±-¿<¾vä8±w¶�±^»tº)·¸´Q³Iº�³wÇ

ã]»¥è/±^·¸º�¾Â´Q»�ö/Ë à ±V¿a±^ÃXÀ à ¾Âº�Íqº�Ía±�µ<»<¾Â¹e´X¶NÁ¥ð�·¸´Q³Iº£·wÃX³I±XÇ ��½X±^» à Ía±^»-ÃXÀTÀQ³I´Qµa¶N·¸±^³mÍ<Ã^½X±�º�Ía±V³�ÃXÁ�±�·¸´Q³Iº�³wËX¾Â¹ à ±
ÃXÀTÀÂ´ à Ã�¶�² ¾ÂºI¶NÃ�¶�Ì�³I´Qµa¶N·¸±q´L½X±w¶NÀTÃ�¼ ³wË<¾Âº)¾T³�¾TÁ�¼8´Q³�³�¾Â² ÀÂ±)ºI´!·¸´Q»<³IºI¶Nµ<·¸º)ÃX»ÚÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Ááº�Í<Ã�º)ÆQµ<Ã�¶NÃX»tºI±w±^³)´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀ
³I´QÀTµaº�¾Â´Q»<³wÇ�Ø)Ía±w¶�±w¹e´X¶�±XË à ±¥·¸´Q»<³�¾T¿a±w¶�¼ Ã�¶�º�¾T·wµ<ÀTÃ�¶5´L½X±w¶NÀTÃ�¼h¼<¶�´�õ>ÀÂ±^³wË8ÃX»<¿�¼<¶�±^³I±^»tºs±���·w¾Â±^»tºqÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³5º�Í<Ã�º
ÆQµ<Ã�¶NÃX»tºI±w±�´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀ2³I´QÀTµaº�¾Â´Q»<³�¹e´X¶)º�Ía´Q³I±�³�·¸±^»<Ã�¶N¾Â´Q³wÇ�ã]»lº�Ía±q·wÃX³I±�´X¹�Ã�¶�² ¾ÂºI¶NÃ�¶�Ì�´L½X±w¶NÀTÃ�¼ ³wËaº�Ía±^³I±�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³
¿a´�»a´Xº)ÆQµ<Ã�¶NÃX»tºI±w±-´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀ2³I´QÀTµaº�¾Â´Q»<³wËA² µaº�²8±^·¸´QÁ�±�±���·w¾Â±^»tº)Ã�¼<¼<¶�´^Ùa¾TÁ�Ã�º�¾Â´Q»�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³wÇ

ã]»óè/±^·¸º�¾Â´Q»åÝ/Ë à ±Ú¿a±^ÃXÀ à ¾Âº�Í�½�Ã�¶N¾TÃ�² ÀÂ±l³I´Qµa¶N·¸±Ú·¸´Q³Iº�³wÇ %5±w¶�±XË�¹{µa¶�º�Ía±w¶�³�¾TÁ�¼ ÀT¾võ>·wÃ�º�¾Â´Q»ò²/Ì�·¸´Q»<³�¾T¿a±w¶N¾T»aÆ
¼ Ã�¶�º�¾T·wµ<ÀTÃ�¶-´L½X±w¶NÀTÃ�¼�¼<¶�´�õ>ÀÂ±^³-¿a´/±^³¥»a´Xº¥Á�Ã�ñX±lº�Ía±�¼<¶�´X² ÀÂ±^Á�ºI¶NÃX·¸º�Ã�² ÀÂ±hæ{³I±w±ÚØ)Ía±w´X¶�±^Á Ý/ÇTÛLëNÇh°h±Ú¿a±w½X±^ÀÂ´X¼
ÆX´/´A¿!Ã�¼<¼<¶�´^Ùa¾TÁ�Ã�º�¾Â´Q»!ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³�¹e´X¶Vº�Ía±)¼<¶�´X² ÀÂ±^Á÷ÃX»<¿!¿<¾T³�·wµ<³�³�º�Ía±5¼8±w¶�¹e´X¶NÁ�ÃX»<·¸±�ÆQµ<Ã�¶NÃX»tºI±w±^³VÌA¾Â±^ÀT¿a±^¿�²/Ì
º�Ía±^³I±-ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³wÇ
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ã]»Úè/±^·¸º�¾Â´Q»lÑtË à ±�³Iº�µ<¿aÌ¥º�Ía±5¼8±w¶�¹e´X¶NÁ�ÃX»<·¸±5´X¹£ÃXÀTÀ<´Qµa¶"ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³�º�Ía¶�´QµaÆQÍ�±¸ÙA¼8±w¶N¾TÁ�±^»tº�³�¾T»t½X´QÀÂ½A¾T»aÆ�º�Ía±
Á�´Q³Iº"ÆX±^»a±w¶NÃXÀ2·wÃX³I±q´X¹m½�Ã�¶N¾TÃ�² ÀÂ±�·¸´Q³Iº�³wË<Ã�¶�² ¾ÂºI¶NÃ�¶�Ì!³I´Qµa¶N·¸±�´L½X±w¶NÀTÃ�¼ ³�ÃX»<¿lµ<»a¼<¶�±^¿<¾T·¸º�Ã�² ÀÂ±s³I´Qµa¶N·¸±qÃ^½�ÃX¾TÀTÃ�² ¾TÀT¾Âº�ÌXÇ
°h±�ÃXÀT³I´�¿<¾T³�·wµ<³�³�º�Ía±5¶�±^³I¼8´Q»<³I±¸ð@º�¾TÁ�±)²8±^»a±¸õ º�³�´X¹2¼ Ã�¶NÃXÀTÀÂ±^À<í/µa±w¶�Ì¥±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»�ÃX»<¿!º�Ía±s·¸´Q»<³I±^í/µa±^»tºV¾T»<·¸¶�±^ÃX³I±^³
¾T»lº�Ía±-Á�´Q»a±wÌl·¸´QÁ�¼8´Q»a±^»tº)´X¹�í/µa±w¶�Ìtð@¼<¶�´A·¸±^³�³�¾T»aÆ�·¸´Q³Iº�³wÇ

� �á¨�¯ �^«5ª � �-«s¥ª2® � � «��<©��

ã]»�º�Í<¾T³s³I±^·¸º�¾Â´Q»2Ë à ±�·¸´Q»<³�¾T¿a±w¶sÃl³�¾TÁ�¼ ÀT¾võ ±^¿l½�Ã�¶N¾TÃ�º�¾Â´Q»�´X¹�´Qµa¶�¼<¶�´X² ÀÂ±^Á à Ía±w¶�±�ÃXÀTÀ�³I´Qµa¶N·¸±^³�Í<Ã^½X±¥º�Ía±¥³�ÃXÁ�±
·¸´Q³IºwÇDØ)Í<¾T³-³�¾Âº�µ<Ã�º�¾Â´Q»�Á�Ã^Ì�Ã�¶N¾T³I±l¾T»D¼<¶NÃX·¸º�¾T·¸±XË�¾Â¹�¹e´X¶�±¸ÙaÃXÁ�¼ ÀÂ±XË�³I´Qµa¶N·¸±^³¥³�¾TÁ�¼ ÀÂÌh·NÍ<Ã�¶�ÆX±�Ã�õ<ÙA±^¿�¹e±w±l¼8±w¶
í/µa±w¶�Ìl³I±^»tº)ºI´�º�Ía±^ÁÚÇ

°ÅÍa±^»lÃXÀTÀ>³I´Qµa¶N·¸±^³"Í<Ã^½X±�º�Ía±q³�ÃXÁ�±�·¸´Q³IºwË<¾Âº"Á�Ã^Ì!Ã�¼<¼8±^Ã�¶"º�Í<Ã�º"º�Ía±�Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶�·wÃX»� �µ<³IºV¼ ¾T·�ñ�º�Ía±qÀTÃ�¶�ÆX±^³Iº
���
	á³I´Qµa¶N·¸±^³�ÃX»<¿h³I±^»<¿¢º�Ía±^Áïí/µa±w¶N¾Â±^³wË à Ía±w¶�±��ê¾T³�º�Ía±�·¸´Q³Iº�ÀT¾TÁ�¾Âºs¹e´X¶qº�Ía±�í/µa±w¶�Ì0ÃX»<¿�	á¾T³sº�Ía±�·¸´Q³Iº�´X¹
±^ÃX·NÍ0³I´Qµa¶N·¸±�í/µa±w¶�ÌXÇ�%5´ à ±w½X±w¶^Ë>º�Ía±-Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶s»a±w±^¿<³)ºI´!²8±-Á�´X¶�±-·wÃ�¶�±w¹{µ<À2²8±^·wÃXµ<³I±-³I´QÁ�±-´X¹�º�Ía±^³I±�³I´Qµa¶N·¸±^³
Á�Ã^Ìl²8±�µ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±�ÃX»<¿�³I´Qµa¶N·¸±^³)´L½X±w¶NÀTÃ�¼0¾T»lº�Ía±^¾Â¶)·¸´Q»tºI±^»tºwÇ

ã]»�º�Ía±s¹e´QÀTÀÂ´ à ¾T»aÆaË à ±sõ ¶N³IºV¼<¶�±^³I±^»tº"ÃX»lÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Áßº�Í<Ã�º"º�Ã�ñX±^³)¾T»tºI´¥ÃX·w·¸´Qµ<»tº)³I´Qµa¶N·¸±�µ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ¾TÀT¾Âº�Ì¥² µaº
¾ÂÆQ»a´X¶�±^³�³I´Qµa¶N·¸±�´L½X±w¶NÀTÃ�¼ ³wÇ�ÎmÃ�ºI±w¶�¾T»�º�Ía±¥³I±^·¸º�¾Â´Q» à ±�¼<¶�±^³I±^»tºqÃ�³I±^·¸´Q»<¿hÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á º�Í<Ã�ºq·¸´Q»<³�¾T¿a±w¶N³s³I´Qµa¶N·¸±
´L½X±w¶NÀTÃ�¼ ³5ÃX³ à ±^ÀTÀ�Ç

���� � 9�5������ 
�� � � � � : 9��

� ÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<ÁâèA¾TÁ�¼ ÀÂ±�¾TÁ�¼ ÀÂ±^Á�±^»tº�³�Ã�ÆX¶�±w±^¿aÌ�³IºI¶NÃ�ºI±wÆXÌXËa·NÍa´/´Q³�¾T»aÆ-³I´Qµa¶N·¸±^³�¾T»�¿a±^³�·¸±^»<¿<¾T»aÆ�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±�´X¶N¿a±w¶^Ç � ³
³�Ía´ à »¢¾T»0É�¾ÂÆQµa¶�±�Ð/Ë à Ía±^»0º�Ía±�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á »a´Xº�¾T·¸±^³�º�Í<Ã�ºqÃl³I´Qµa¶N·¸±�¾T³sµ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±�¾Âº�¿a´/±^³q»a´Xº�¾T»<·¸¶�±^Á�±^»tº
º�Ía±�·¸´Q³Iº5¾Âº)Í<ÃX³�µ<³I±^¿�µa¼�¾T»lÃX·w·¸±^³�³�¾T»aÆ!³I´Qµa¶N·¸±^³wÇ�Ø)Í/µ<³wËaÆQ¾Â½X±^»Úº�Í<Ã�º�±^ÃX·NÍ�³I´Qµa¶N·¸±-í/µa±w¶�Ì�·¸´Q³Iº�³�	 µ<»<¾Âº�³�ÃX»<¿
º�Ía±s´L½X±w¶NÃXÀTÀ2·¸´Q³Iº�ÀT¾TÁ�¾Âº�¾T³��)Ëa¾Âº"¿a´/±^³"»a´Xº"³�¾TÁ�¼ ÀÂÌ�·NÍa´/´Q³I±�º�Ía±5õ ¶N³Iº����
	 ³I´Qµa¶N·¸±^³wÇ�ãP¹£³I´QÁ�±�´X¹£º�Ía±^³I±q³I´Qµa¶N·¸±^³
Ã�¶�±-µ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±XËa¾Âº)í/µa±w¶N¾Â±^³�Á�´X¶�±�º�Í<ÃX»����
	Ê³I´Qµa¶N·¸±^³wÇ

Ø)Ía±Ú¹e´QÀTÀÂ´ à ¾T»aÆhÀÂ±^Á�Á�ÃhÃX»<¿�º�Ía±w´X¶�±^Á�³�±^³Iº�Ã�² ÀT¾T³�Í�º�Ía±�·¸´QÁ�¼ ÀÂ±¸Ùa¾Âº�Ì�ÃX»<¿�¼8±w¶�¹e´X¶NÁ�ÃX»<·¸±ÚÆQµ<Ã�¶NÃX»tºI±w±^³!´X¹
ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á èA¾TÁ�¼ ÀÂ±XÇ

	 ��  ���� �����  �tù�ú�� ��� ø�* �eø �  û�ú���� � ������æ�� � ë � �eø!û # ( � û¸ú�û�� � � ��� û ���Aø �Nû¸ú�ù	� � ù �Aú �7û � $ �

Ó5´XºI±�º�Í<Ã�ºwË à ±�¿a´Ú»a´Xº�º�Ã�ñX±!¾T»tºI´Ú·¸´Q»<³�¾T¿a±w¶NÃ�º�¾Â´Q»�º�Ía±�ÃX·¸º�µ<ÃXÀ�º�¾TÁ�±�ºI´�í/µa±w¶�Ì�º�Ía±�³I´Qµa¶N·¸±^³ à Ía±^»¢·¸´QÁ¥ð
¼ µaº�¾T»aÆ¥º�Ía±q¶Nµ<»<»<¾T»aÆ�º�¾TÁ�±q´X¹�º�Ía±�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<ÁÚÇ
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 � � �  �tù�ú�� ��� ø * �eø �  û � � �  ù�� �  � �lù � � �eø �  � �
��� û � ù �Aú �7û �"� ú�û ��� 
tû � û�� 
tû�� � ù	�¥û � � � ù ��� û¸ú $ �

Ø)Ía±�Ã�²8´L½X±�º�Ía±w´X¶�±^Á�³�±^³Iº�Ã�² ÀT¾T³�Íòº�Í<Ã�º�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á èA¾TÁ�¼ ÀÂ±�¼<¶�´A¿<µ<·¸±^³�´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀ�¶�±^³�µ<ÀÂº�³-ÃX³�ÀÂ´Q»aÆ0ÃX³�º�Ía±
³I´Qµa¶N·¸±^³VÃ�¶�±sÁ�µaº�µ<ÃXÀTÀÂÌ�¿<¾T³  I´Q¾T»tº�´X¶"Á�µaº�µ<ÃXÀTÀÂÌ¥¾T»<¿a±w¼8±^»<¿a±^»tºwÇ�ã]»!Ã-³I±^»<³I±XË à ±�·¸´Q»<³�¾T¿a±w¶�º�Ía±^³I±sº à ´¥³�¾Âº�µ<Ã�º�¾Â´Q»<³
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L YNMJCPOQ¤
Q Y8�hyQR | K��RMTS���6VUW4���\^OtUXI�RvZ�OQ`^[�KNu��X[@JQ�

Y Y[Z\A	]_^[Ca`cb�]%2<dfe�B�g)A���I��I¤
h Y[IiCPIjUkEfZ\A	]_^lG
¤
m Y[n2�XK7��bX[PKD1ó\w[�Z\A	]_^I¤
o Y2�{_���Z\A	]_^mRvZ�\ � \^R |v\^WQ| K¸�
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h Y[Z\A	]_^[Ca`cb�]%2<dfe�B�g)A���I��I¤
m Y[IiCPIjUkEfZ\A	]_^lG
¤
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p Y[n2�XK7��bX[PKD1ó\w[�Z\A	]_^I¤
: OQY8�{_���Z\A	]_^�RvZ�\ � \^R |v\^WQ| K¸�

:/: YNqm`L| | K7�I[�MPK7Z�bQ| [�R O
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¤

: Q Y 8 K�[PbQMPOc;$=+>@?�A	B�¤�w

É�¾ÂÆQµa¶�±-Ð � � ÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³5èA¾TÁ�¼ ÀÂ±�ÃX»<¿0ç"Ã�¶�±w¹{µ<À�Ç

ÃX³-·wÃX³I±^³-´X¹"Ía´QÁ�´XÆX±^»a±w´Qµ<³-¼ ÃX¾Â¶ à ¾T³I±¸ð@´L½X±w¶NÀTÃ�¼h¶�±^ÀTÃ�º�¾Â´Q»<³�Í<¾Â¼ ³wÇ¥ã]»hº�Ía±�ÆX±^»a±w¶NÃXÀ�·wÃX³I±XË à ±!»a±w±^¿òºI´�·¸´Q»<³�¾T¿a±w¶
Á�´X¶�±q·¸´QÁ�¼ ÀÂ±¸Ù!´L½X±w¶NÀTÃ�¼ ³wÇVè/¼8±^·w¾võ>·wÃXÀTÀÂÌXË à Ía±^»�º�Ía±�¼ ÃX¾Â¶ à ¾T³I±¸ð@´L½X±w¶NÀTÃ�¼�¶�±^ÀTÃ�º�¾Â´Q»<³�Í<¾Â¼ ³�Ã�¶�±qÍa±wºI±w¶�´XÆX±^»a±w´Qµ<³ �!Ã
Á�¾vÙ�´X¹£¿<¾T³  I´Q¾T»tº�»a±^³�³wËt¾T»<¿a±w¼8±^»<¿a±^»<·¸±XËQ±^í/µ<¾Â½�ÃXÀÂ±^»<·¸±5ÃX»<¿�·¸´Q»tº�ÃX¾T»<Á�±^»tº ��ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<ÁáèA¾TÁ�¼ ÀÂ±)Á�Ã^Ì�»a´XºV¹e´QÀTÀÂ´ à
ÃX»Ú´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀ2±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»ÚºI¶�±w±XÇVØ)Í<¾T³V²8±^Í<Ã^½A¾Â´X¶5¾T³�¾TÀTÀTµ<³IºI¶NÃ�ºI±^¿�²/Ì�º�Ía±�¹e´QÀTÀÂ´ à ¾T»aÆ¥±¸ÙaÃXÁ�¼ ÀÂ±XÇ

���������
	�� � ��� çV´Q»<³�¾T¿a±w¶�º�Ía¶�±w±)³I´Qµa¶N·¸±^³ � �wË � �"ÃX»<¿�� �
Ë à ¾Âº�Í¥·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±^³"×AÇ Ö/ËA×AÇ ÐqÃX»<¿�×AÇTÛ�¶�±^³I¼8±^·¸º�¾Â½X±^ÀÂÌXÇ
� ³�³�µ<Á�±�º�Í<Ã�º � ��¾T³)Ã!³�µa² ³I±wº)´X¹ � �^Ë à Í<¾TÀÂ±�� �q¾T³5¿<¾T³  I´Q¾T»tº�¹e¶�´QÁ � ��æ{ÃX»<¿ � �LëNÇ�Î£±wº5±^ÃX·NÍ¢³I´Qµa¶N·¸±¸ð�í/µa±w¶�ÌÚ·¸´Q³Iº
ö!µ<»<¾Âº�³)ÃX»<¿0ÀÂ±wº5º�Ía±-´L½X±w¶NÃXÀTÀ�·¸´Q³Iº�ÀT¾TÁ�¾Âº�²8±!Ûw×�µ<»<¾Âº�³wÇ � ³�³�µ<Á�±-º�Í<Ã�ºsÃXÀTÀ£º�Ía±¥³I´Qµa¶N·¸±^³sÃ�¶�±¥Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±XÇ)Ø)Í<Ã�º
¾T³wËaº�Ía±�Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶5·wÃX»�í/µa±w¶�Ìl·wÃX»�í/µa±w¶�ÌlÃ�º5Á�´Q³Iº)º à ´lÐ�³I´Qµa¶N·¸±^³wÇ

� ÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á èA¾TÁ�¼ ÀÂ± à ¾TÀTÀ>ÌA¾Â±^ÀT¿lÃX»Ú±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»�º�Í<Ã�º5¾T»<·wÀTµ<¿a±^³ � �)ÃX»<¿ � �
Ëaº�Ía±�º à ´!ÀTÃ�¶�ÆX±^³Iº5³I´Qµa¶N·¸±^³wÇ�Ø)Ía±
´L½X±w¶NÃXÀTÀm·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±¥´X¹�º�Í<¾T³"±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»�¾T³)×AÇ Ö�æ � �q¿a´/±^³)»a´Xº5·¸´Q»tºI¶N¾Â² µaºI±�ÃX»tÌ/º�Í<¾T»aÆ/ëNÇ � »a´Xº�Ía±w¶s³I±wº)´X¹�³I´Qµa¶N·¸±^³wË
»<ÃXÁ�±^ÀÂÌ � ��ÃX»<¿ � �
Ë�Í<ÃX³-Ã0·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±Ú´X¹5×AÇ �aÇ0Ø)Í/µ<³wË�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á èA¾TÁ�¼ ÀÂ±�·wÃX»�Á�¾T³�³�º�Ía±!´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀ�³I´QÀTµaº�¾Â´Q»
à Ía±^»Ú³I´QÁ�±-³I´Qµa¶N·¸±^³5·wÃX»Ú²8±�³�µa² ³I±wº�³�´X¹�´Xº�Ía±w¶N³wÇ �

��10 � 9�5������ 
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°h±�»a´ à ·¸´Q»<³�¾T¿a±w¶)º�Ía±-·wÃX³I±-´X¹�µ<»<¾Â¹e´X¶NÁ�³I´Qµa¶N·¸±-·¸´Q³Iº�³ à Ía±w¶�±qº�Ía±�³I´Qµa¶N·¸±^³)´L½X±w¶NÀTÃ�¼0¾T»�·¸´QÁ�¼ ÀÂ±¸Ù à Ã^ÌA³wÇ"°h±
¼<¶�±^³I±^»tº�Ã¢»a± à ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<ÁÚË�·wÃXÀTÀÂ±^¿åç"Ã�¶�±w¹{µ<À�Ë�º�Í<Ã�º¥º�Ã�ñX±^³�¾T»tºI´h·¸´Q»<³�¾T¿a±w¶NÃ�º�¾Â´Q»�¾T»a¹e´X¶NÁ�Ã�º�¾Â´Q»�Ã�²8´Qµaº�³I´Qµa¶N·¸±
´L½X±w¶NÀTÃ�¼ ³wÇ

ÛXÛ



Ø)Ía±)¾T¿a±^Ãs²8±^Í<¾T»<¿�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Áßç"Ã�¶�±w¹{µ<Àa¾T³�ÃqÆX¶�±w±^¿aÌ¥³IºI¶NÃ�ºI±wÆXÌ¥º�Í<Ã�º�·NÍa´/´Q³I±^³�³I´Qµa¶N·¸±^³�¾T»�¿a±^³�·¸±^»<¿<¾T»aÆs´X¶N¿a±w¶
´X¹8º�Ía±^¾Â¶�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±XË à Í<¾TÀÂ± à ±w±^¿<¾T»aÆq´QµaºV³I´Qµa¶N·¸±^³�º�Í<Ã�ºVÃ�¶�±5»a´Xº�ÆX´Q¾T»aÆ�ºI´�·¸´Q»tºI¶N¾Â² µaºI±�ºI´-º�Ía±5´L½X±w¶NÃXÀTÀ ·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±
²8±^·wÃXµ<³I±�º�Ía±^¾Â¶�·¸´Q»tºI±^»tº�³�Ã�¶�±¥·¸´Q»tº�ÃX¾T»a±^¿h¾T»�³I´Qµa¶N·¸±^³sº�Í<Ã�ºqÍ<Ã^½X±�ÃXÀÂ¶�±^ÃX¿aÌ�²8±w±^»0í/µa±w¶N¾Â±^¿2ÇsØ)Ía±¥ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á ¾T³
¹e´X¶NÁ�ÃXÀTÀÂÌ!¼<¶�±^³I±^»tºI±^¿�¾T»ÚÉ�¾ÂÆQµa¶�±-Ð/Ç

Ø)Ía±�·¸´QÁ�¼ ÀÂ±¸Ùa¾Âº�ÌhÃX»<¿D¼8±w¶�¹e´X¶NÁ�ÃX»<·¸±�ÆQµ<Ã�¶NÃX»tºI±w±^³¥´X¹)ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á ç"Ã�¶�±w¹{µ<À�Ã�¶�±l³Iº�Ã�ºI±^¿�¾T»hº�Ía±!¹e´QÀTÀÂ´ à ¾T»aÆ
ÀÂ±^Á�Á�Ã�ÃX»<¿Úº�Ía±w´X¶�±^Á�³wÇ
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tû�� �7û�ú�û  � � ��ù � ��� � � � $ �

Øm´�¾TÀTÀTµ<³IºI¶NÃ�ºI±qº�Ía±�¿<¾vä8±w¶�±^»<·¸±�²8±wº à ±w±^»0ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³sèA¾TÁ�¼ ÀÂ±qÃX»<¿¢ç"Ã�¶�±w¹{µ<À�Ë<¶�±^·wÃXÀTÀ£º�Í<Ã�ºs¾T» ��ÙaÃXÁ�¼ ÀÂ±�ö/ÇTÛ
º�Ía±w¶�± à ±w¶�±�º�Ía¶�±w±�³I´Qµa¶N·¸±^³�� �wË � �¥ÃX»<¿�� � à ¾Âº�Í�� �-²8±^¾T»aÆlÃÚ³�µa² ³I±wº�´X¹ � �qÃX»<¿ � �-²8±^¾T»aÆl¿<¾T³  I´Q¾T»tºs¹e¶�´QÁ � �
ÃX»<¿ � �
Ç�ã]»lº�Í<¾T³)³�·¸±^»<Ã�¶N¾Â´aË ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á èA¾TÁ�¼ ÀÂ±qÁ�ÃX¿a±�Ã�³�µa²8´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀ8·NÍa´Q¾T·¸±XÇ�%5´ à ±w½X±w¶^Ë8ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á ç"Ã�¶�±w¹{µ<À
·¸´X¶�¶�±^·¸º�ÀÂÌ¢·NÍa´/´Q³I±^³qº�Ía±¥´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀ�³I±wºq´X¹"³I´Qµa¶N·¸±^³�ºI´�í/µa±w¶�Ì�æ{¾�Ç ±XÇÂË � ��ÃX»<¿�� �^ëNÇ"%5´ à ±w½X±w¶^Ë�ÃX³q¾TÀTÀTµ<³IºI¶NÃ�ºI±^¿�²/Ì
º�Ía±!¹e´QÀTÀÂ´ à ¾T»aÆÚ±¸ÙaÃXÁ�¼ ÀÂ±XË à Ía±^»òº�Ía±�³I´Qµa¶N·¸±!´L½X±w¶NÀTÃ�¼ ³�¾T»<·wÀTµ<¿a±�Ã�Á�¾vÙh´X¹)¾T»<¿a±w¼8±^»<¿a±^»<·¸±�ÃX»<¿D¿<¾T³  I´Q¾T»tº�»a±^³�³
¶�±^ÀTÃ�º�¾Â´Q»<³�Í<¾Â¼ ³wËAÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á ç"Ã�¶�±w¹{µ<À2Á�Ã^ÌÚ»a´Xº)ÆX±^»a±w¶NÃ�ºI±�ÃX»Ú´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀ8±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»2Ç

���������
	�� � �.- çV´Q»<³�¾T¿a±w¶�º�Ía¶�±w±)³I´Qµa¶N·¸±^³ � �wË � �"ÃX»<¿�� �
Ë à ¾Âº�Í¥·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±^³"×AÇ ö/ËA×AÇ öqÃX»<¿�×AÇ ��¶�±^³I¼8±^·¸º�¾Â½X±^ÀÂÌXÇ
� ³�³�µ<Á�±�º�Í<Ã�º�� �)ÃX»<¿ � �sÃ�¶�±�¾T»<¿a±w¼8±^»<¿a±^»tºwË à Í<¾TÀÂ± � �s¾T³�¿<¾T³  I´Q¾T»tºV¹e¶�´QÁ � �)ÃX»<¿ � �
Ç�Î£±wº�±^ÃX·NÍ�³I´Qµa¶N·¸±¸ð�í/µa±w¶�Ì
·¸´Q³Iº�ölµ<»<¾Âº�³�ÃX»<¿òÀÂ±wº�º�Ía±�´L½X±w¶NÃXÀTÀ�·¸´Q³Iº�ÀT¾TÁ�¾Âºs²8±ÚÛw×�µ<»<¾Âº�³wÇ � ³�³�µ<Á�±¥º�Í<Ã�º�ÃXÀTÀ�º�Ía±�³I´Qµa¶N·¸±^³�Ã�¶�±�Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±XÇ
Ø)Í<Ã�º)¾T³wËaº�Ía±-Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶5·wÃX»�¾T³�³�µa±�º�Ía±-í/µa±w¶�Ì�ºI´�º à ´�³I´Qµa¶N·¸±^³wÇ

� ÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�ç"Ã�¶�±w¹{µ<À à ¾TÀTÀ<ÌA¾Â±^ÀT¿!ÃX»�±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»�º�Í<Ã�º�¾T»<·wÀTµ<¿a±^³�� �VÃX»<¿ � �
ËAº�Ía±sº à ´�ÀTÃ�¶�ÆX±^³Iº"³I´Qµa¶N·¸±^³wË à ¾Âº�Í
ÃX»ò´L½X±w¶NÃXÀTÀ�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±l´X¹�×AÇ Ñ�ö/Ç %5´ à ±w½X±w¶^Ë�º�Ía±w¶�±!Ã�¶�±�±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»<³-¾T»t½X´QÀÂ½A¾T»aÆ � ��æe´X¶ � �^ë�ÃX»<¿ � ��º�Í<Ã�º-ÌA¾Â±^ÀT¿
Ã!·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±�´X¹�×AÇ Ô/Ç5Ø)Í/µ<³wË ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á ç"Ã�¶�±w¹{µ<À£·wÃX»0Á�¾T³�³�º�Ía±-´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀ£±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q» à Ía±^»Úº�Ía±w¶�±�¾T³5Ã!Á�¾vÙÚ´X¹
¾T»<¿a±w¼8±^»<¿a±^»tº"ÃX»<¿�¿<¾T³  I´Q¾T»tº"´L½X±w¶NÀTÃ�¼ ³wÇ �

� � ��ª£¯�� ����� �-«s¥ª2® � � «��<©��

ã]»òº�Í<¾T³-³I±^·¸º�¾Â´Q» à ±�¶�±^ÀTÃ
Ùòº�Ía±�·¸´Q»<¿<¾Âº�¾Â´Q»hº�Í<Ã�º¥³I´Qµa¶N·¸±�·¸´Q³Iº�³¥Á�µ<³Iº-²8±!µ<»<¾Â¹e´X¶NÁÚÇÚØ)Í<Ã�º�¾T³wË à ±�ÃXÀTÀÂ´ à º�Ía±
·¸´Q³Iº�³)´X¹�¿<¾vä8±w¶�±^»tº)³I´Qµa¶N·¸±^³�ºI´�²8±�¿<¾vä8±w¶�±^»tºwÇ

����� � 9�5������ 
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°h±q³Iº�Ã�¶�º à ¾Âº�Í�º�Ía±�³�¾TÁ�¼ ÀÂ±)·wÃX³I± à Ía±^»�³I´Qµa¶N·¸±^³VÍ<Ã^½X±�½�Ã�¶N¾TÃ�² ÀÂ±5·¸´Q³Iº�³wËa² µaº�º�Ía±s³I´Qµa¶N·¸±^³"¿a´�»a´XºV´L½X±w¶NÀTÃ�¼£Ç�Øm´
ÃX·w·¸´Qµ<»tº�¹e´X¶�º�Ía±!½�Ã�¶N¾TÃ�² ÀÂ±�·¸´Q³Iº�³wË à ±�»a±w±^¿hºI´�²8±!³I±^»<³�¾Âº�¾Â½X±�ºI´0³I´Qµa¶N·¸±!·¸´Q³Iº�³�ÃX³ à ±^ÀTÀ�ÃX³-º�Ía±^¾Â¶-·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±^³wÇ
Ø)Í<Ã�º�¾T³wË/Ã�³�Á�ÃXÀTÀ<¾T»a±¸ÙA¼8±^»<³�¾Â½X±)³I´Qµa¶N·¸±5Á�Ã^Ì�²8±)²8±wºIºI±w¶�º�Í<ÃX»!Ã-ÀTÃ�¶�ÆX±5±¸ÙA¼8±^»<³�¾Â½X±)³I´Qµa¶N·¸±XÇ�Ø)Í/µ<³wË à ±s·¸´Q»<³�¾T¿a±w¶

Û^Ð



Ã�³�¾TÁ�¼ ÀÂ±s±¸ÙAºI±^»<³�¾Â´Q»l´X¹�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á èA¾TÁ�¼ ÀÂ±sº�Í<Ã�º)·NÍa´/´Q³I±^³5³I´Qµa¶N·¸±^³ à ¾Âº�Í�º�Ía±�Í<¾ÂÆQÍa±^³Iº�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±&#
·¸´Q³Iºq¶NÃ�º�¾Â´Q³wÇ
Ø)Ía±�»a± à ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<ÁÚË<·wÃXÀTÀÂ±^¿Úé5Ã�º�¾Â´aË ³�¾TÁ�¼ ÀÂÌ�·NÍa´/´Q³I±^³)º�Ía±-»a±¸ÙAº)Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±q³I´Qµa¶N·¸±-¾T»�º�Ía±-¿a±^³�·¸±^»<¿<¾T»aÆ�´X¶N¿a±w¶
´X¹�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±&#
·¸´Q³Iº�¶NÃ�º�¾Â´Q³wÇ

� ÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á é5Ã�º�¾Â´0¾T³q¼<¶�±^³I±^»tºI±^¿D¹e´X¶NÁ�ÃXÀTÀÂÌ0¾T»òÉ�¾ÂÆQµa¶�±�Ö/ÇÚÓ5´XºI±�º�Í<Ã�º�¾T»òÎm¾T»a±!ö/Ë�¾Âº-·wÃXÀTÀT³�º�Ía±�¹{µ<»<·¸º�¾Â´Q»
ø � 	 ��ù �Xû¸ú � �/û ��ù ��� � � � ��ù������lºI´�´X²<º�ÃX¾T»òº�Ía±!»a±¸ÙAº-³I´Qµa¶N·¸±!ºI´0³I±^»<¿hº�Ía±!í/µa±w¶�Ì¢ºI´aÇl°h±�ÃX³�³�µ<Á�±�º�Í<Ã�º-º�Í<¾T³
¹{µ<»<·¸º�¾Â´Q»�±^ÀT¾TÁ�¾T»<Ã�ºI±^³¥³I´Qµa¶N·¸±^³¥¹e¶�´QÁ � à Ía´Q³I±Ú·¸´Q³Iº�¾T³�ÀTÃ�¶�ÆX±w¶�º�Í<ÃX»êæ � + ��ëNË à Í<¾TÀÂ±�¾Âº�³I±^Ã�¶N·NÍa±^³�¹e´X¶�º�Ía±
³I´Qµa¶N·¸± à Ía´Q³I±�·¸´Q³Iº5¾T³)µ<»<¿a±w¶"º�Ía±-ÀT¾TÁ�¾Âº"ÃX»<¿ à Ía´Q³I±�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±&#
·¸´Q³Iºq¶NÃ�º�¾Â´�¾T³�º�Ía±�ÀTÃ�¶�ÆX±^³IºwÇ

��½X±^»�º�Ía´QµaÆQÍ�º�Ía±5»a± à ÆX¶�±w±^¿aÌ�³IºI¶NÃ�ºI±wÆXÌ�² ÃX³I±^¿�´Q»�º�Ía±5·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±&#
·¸´Q³Iº�¶NÃ�º�¾Â´-³I±w±^Á�³�ºI´�²8±)Á�´X¶�±5·wÃ�¶�±w¹{µ<À
º�Í<ÃX»�º�Ía±l´Q»a±Úµ<³I±^¿�¾T»�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á èA¾TÁ�¼ ÀÂ±XË�¾Âº¥¾T³�»a´Xº¥ÆQµ<Ã�¶NÃX»tºI±w±^¿�ºI´h¼<¶�´A¿<µ<·¸±�´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀV±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»<³wÇDã]»
¹{ÃX·¸ºwË2ÃX³�¿a±^Á�´Q»<³IºI¶NÃ�ºI±^¿�²/Ì�º�Ía±-¹e´QÀTÀÂ´ à ¾T»aÆ�±¸ÙaÃXÁ�¼ ÀÂ±XË8ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á é5Ã�º�¾Â´l·wÃX»0¼<¶�´A¿<µ<·¸±�±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»<³sº�Í<Ã�º�Ã�¶�±
Ã�¶�² ¾ÂºI¶NÃ�¶N¾TÀÂÌ�² ÃX¿2Ç
���������
	���� ��� çV´Q»<³�¾T¿a±w¶�º à ´¥³I´Qµa¶N·¸±^³ � �VÃX»<¿�� �
Ç�Î£±wº � �VÍ<Ã^½X±qÃ�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±q´X¹m×AÇ ÔXÔ�ÃX»<¿�Ã�·¸´Q³IºV´X¹�Ûw×X×
µ<»<¾Âº�³wÇ�Î£±wº�� �¥Í<Ã^½X±�ÃÚ·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±�´X¹"×AÇTÛ�ÃX»<¿hÃÚ·¸´Q³Iº�´X¹�Ûw×Úµ<»<¾Âº�³wÇ�Î£±wºqº�Ía±�³I´Qµa¶N·¸±^³q²8±¥Á�µaº�µ<ÃXÀTÀÂÌ0¿<¾T³  I´Q¾T»tº
ÃX»<¿ÚÀÂ±wº"º�Ía±�´L½X±w¶NÃXÀTÀ£·¸´Q³Iº)ÀT¾TÁ�¾Âº�²8±�Ûw×X×�µ<»<¾Âº�³wÇ�èA¾T»<·¸±sº�Ía±�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±&#
·¸´Q³Iºs¶NÃ�º�¾Â´�´X¹mº�Ía±�³�Á�ÃXÀTÀÂ±w¶"³I´Qµa¶N·¸±�� �s¾T³
³�ÀT¾ÂÆQÍtº�ÀÂÌ�Í<¾ÂÆQÍa±w¶�æPÇ ×aÛLësº�Í<ÃX»0º�Í<Ã�º�´X¹�º�Ía±�ÀTÃ�¶�ÆX±w¶q³I´Qµa¶N·¸± � ��æPÇ ×X×QÔXÔQëNË�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á é5Ã�º�¾Â´ à ¾TÀTÀmí/µa±w¶�Ì � �qõ ¶N³IºwÇ
%sÃ^½A¾T»aÆ�µ<³I±^¿!µa¼�Ûw×-µ<»<¾Âº�³�´X¹£·¸´Q³IºwËAº�Ía±5ÀTÃ�¶�ÆX±w¶"³I´Qµa¶N·¸±5·wÃX»<»a´XºV²8±)í/µa±w¶N¾Â±^¿!ÃX»tÌAÁ�´X¶�± à ¾Âº�Ía´Qµaº�½A¾Â´QÀTÃ�º�¾T»aÆ�º�Ía±
·¸´Q³IºsÀT¾TÁ�¾ÂºwÇ�Ø)Í<Ã�º5¾T³wË<ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á é5Ã�º�¾Â´�¾T³ ��� ���
	 à ¾Âº�Í�ÃX»�±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»�º�Í<Ã�ºs¾T³)ÃXÀTÁ�´Q³Iº-Ûw×�º�¾TÁ�±^³ à ´X¶N³I±�º�Í<ÃX»
º�Ía±�´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀ8±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»Úº�Í<Ã�º5í/µa±w¶N¾Â±^³�´Q»<ÀÂÌ!º�Ía±-ÀTÃ�¶�ÆX±w¶5³I´Qµa¶N·¸±�� �wÇ �

Ø)Ía±�Ã�²8´L½X±¥±¸ÙaÃXÁ�¼ ÀÂ±�¾TÀTÀTµ<³IºI¶NÃ�ºI±^³�º�Í<Ã�º à ±¥·wÃX»0ºI¶N¾T·�ñ�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á é5Ã�º�¾Â´�ºI´l»a´Xºs´Q»<ÀÂÌÚÁ�¾T³�³)º�Ía±�´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀ
³I´QÀTµaº�¾Â´Q»<³-² µaº�ÃXÀT³I´hÁ�¾T³�³-²/Ì�Ã�¶�² ¾ÂºI¶NÃ�¶N¾TÀÂÌhÀTÃ�¶�ÆX±ÚÁ�Ã�¶�ÆQ¾T»<³wÇ ��ÙaÃXÁ�¼ ÀÂ±ÚÝ/ÇTÛÚÃXÀT³I´h³�Ía´ à ³¥º�Í<Ã�ºwËV³�µa¶�¼<¶N¾T³�¾T»aÆQÀÂÌXË
ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á(é5Ã�º�¾Â´�Á�¾ÂÆQÍtº!±w½X±^»Å¿a´ à ´X¶N³I±0º�Í<ÃX»îÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á èA¾TÁ�¼ ÀÂ±XÇÅã]»óº�Ía±0³�·¸±^»<Ã�¶N¾Â´�´X¹
��ÙaÃXÁ�¼ ÀÂ±¢Ý/ÇTÛ�Ë
ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á(èA¾TÁ�¼ ÀÂ±�¼<¶�´A¿<µ<·¸±^³¥º�Ía±�´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀ"±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q» æ{í/µa±w¶�Ì�´Q»<ÀÂÌ � �7ëNÇåØ)Í<¾T³¥±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»å¾T³�ÃXÀTÁ�´Q³Iº�Ûw×
º�¾TÁ�±^³�²8±wºIºI±w¶)º�Í<ÃX»�º�Ía±q±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»�¼<¶�´A¿<µ<·¸±^¿�²/ÌÚÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�é5Ã�º�¾Â´aÇ

Ø)Ía±�ÆX´/´A¿Ú»a± à ³"Ã�²8´Qµaº�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�é5Ã�º�¾Â´�¾T³Vº�Í<Ã�º)¾Âº�¾T³"Ã�³�¾TÁ�¼ ÀÂ±sÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Áâº�Í<Ã�º�¶Nµ<»<³V½X±w¶�Ì!±���·w¾Â±^»tº�ÀÂÌ
ÃX»<¿�¾Âº�¼8±w¶�¹e´X¶NÁ�³ à ±^ÀTÀ2¾T»l¼<¶NÃX·¸º�¾T·¸±XÇVØ)Ía±q² ÃX¿�»a± à ³�¾T³�º�Í<Ã�º5¾Âº)¿a´/±^³)»a´Xº)ÆQµ<Ã�¶NÃX»tºI±w±-´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀ2³I´QÀTµaº�¾Â´Q»<³wÇ�ã]»
¹{ÃX·¸ºwËmµ<»<ÀT¾ÂñX±¥¾T»òè/±^·¸º�¾Â´Q»òö/Ë à ± à ¾TÀTÀm»a´Xºq²8±¥Ã�² ÀÂ±¥ºI´�·¸´QÁ�±�µa¼ à ¾Âº�Í0±���·w¾Â±^»tºqÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³�º�Í<Ã�º�ÆQµ<Ã�¶NÃX»tºI±w±
´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀA³I´QÀTµaº�¾Â´Q»<³ à Ía±^»¥³I´Qµa¶N·¸±�·¸´Q³Iº�³�½�Ã�¶�ÌXÇ ��½X±^» à ¾Âº�Í�º�Ía±�³�¾TÁ�¼ ÀT¾võ>·wÃ�º�¾Â´Q»�´X¹>Í<Ã^½A¾T»aÆq»a´q³I´Qµa¶N·¸±"´L½X±w¶NÀTÃ�¼ ³wË
´Qµa¶�¼<¶�´X² ÀÂ±^Áï¶�±^Á�ÃX¾T»<³-Í<Ã�¶N¿2Çlã]»D¹{ÃX·¸ºwË�±w½X±^»�¾Â¹ à ±lÃX¿<¿DÃ�¹{µa¶�º�Ía±w¶�³�¾TÁ�¼ ÀT¾võ>·wÃ�º�¾Â´Q»¢²/ÌòÃX³�³�µ<Á�¾T»aÆÚº�Í<Ã�º¥ÃXÀTÀ
³I´Qµa¶N·¸±^³�Ã�¶�±qÃ^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±XË à ±�³Iº�¾TÀTÀ>Í<Ã^½X±�ÃX»Ú¾T»tºI¶NÃX·¸º�Ã�² ÀÂ±�¼<¶�´X² ÀÂ±^Áß´Q»l´Qµa¶)Í<ÃX»<¿<³wËAÃX³�³Iº�Ã�ºI±^¿Ú²/Ì!º�Ía±�¹e´QÀTÀÂ´ à ¾T»aÆ
º�Ía±w´X¶�±^ÁÚÇ
������������ �� ��� & � û � �eø �  � �"û�
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� ¾Â½X±^»�º�Í<Ã�º�º�Ía±l¼<¶�´X² ÀÂ±^Á à ±�Ã�¶�±Ú¿a±^ÃXÀT¾T»aÆ à ¾Âº�Í�¾T³¥¾T»tºI¶NÃX·¸º�Ã�² ÀÂ±XË�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á é5Ã�º�¾Â´ò·wÃX»�²8±l½A¾Â± à ±^¿�ÃX³�Ã
³�¾TÁ�¼ ÀÂ±¥Ã�¼<¼<¶�´^Ùa¾TÁ�Ã�º�¾Â´Q»òÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<ÁÚÇ�s»a¹e´X¶�º�µ<»<Ã�ºI±^ÀÂÌXË�¾Âº�¿a´/±^³�»a´Xº�Í<Ã^½X±�ÃX»tÌ¢¼8±w¶�¹e´X¶NÁ�ÃX»<·¸±¥ÆQµ<Ã�¶NÃX»tºI±w±^³�¾T»
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É�¾ÂÆQµa¶�±-Ö � � ÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³�é5Ã�º�¾Â´!ÃX»<¿ �s´QÁ�¾T»<Ã�º�¾T»aÆaÇ

ºI±w¶NÁ�³�´X¹�Ía´ à ² ÃX¿ÚÃ�³I´QÀTµaº�¾Â´Q»Ú¾Âº�·wÃX»Ú¼<¶�´A¿<µ<·¸±XÇ�ã]»lº�Í<¾T³�³I±^·¸º�¾Â´Q» à ±q¼<¶�±^³I±^»tº)Ã�Á�´X¶�±q¼8´ à ±w¶�¹{µ<À2ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<ÁÚË
·wÃXÀTÀÂ±^¿ �s´QÁ�¾T»<Ã�º�¾T»aÆaËaº�Í<Ã�º5ÃX·NÍ<¾Â±w½X±^³)²8´Qµ<»<¿a±^¿�´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀT¾Âº�ÌXÇ

� ÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á �s´QÁ�¾T»<Ã�º�¾T»aÆqõ ¶N³Iº�·¸´Q»<³�¾T¿a±w¶N³�Ã-³I±^í/µa±^»<·¸±s´X¹£³I´Qµa¶N·¸±^³�ÆX¶�±w±^¿<¾TÀÂÌ¥² ÃX³I±^¿�´Q»!º�Ía±s·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±&#
·¸´Q³Iº
¶NÃ�º�¾Â´!ÃX³5¿a´/±^³)ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á é5Ã�º�¾Â´aÇ!%5´ à ±w½X±w¶^Ë>²8±w¹e´X¶�±�³I±^»<¿<¾T»aÆ�í/µa±w¶N¾Â±^³"ºI´!º�Ía±-³I±^ÀÂ±^·¸ºI±^¿�³I´Qµa¶N·¸±^³wË<º�Ía±�´L½X±w¶NÃXÀTÀ
·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±�´X¹�º�Ía±qÆX¶�±w±^¿aÌl³I±^í/µa±^»<·¸±�¾T³�·¸´QÁ�¼ Ã�¶�±^¿ à ¾Âº�Í�º�Ía±�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±�´X¹�º�Ía±�ÀTÃ�¶�ÆX±^³Iº5³I´Qµa¶N·¸±XÇ�ãP¹�º�Ía±�ÀTÃ�¶�ÆX±^³Iº
³I´Qµa¶N·¸±�Í<ÃX³"Ã¥Í<¾ÂÆQÍa±w¶"·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±�º�Í<ÃX»�º�Ía±�ºI´Xº�ÃXÀ8ÆX¶�±w±^¿aÌ!³I±^í/µa±^»<·¸±XËAº�Ía±�ÆX¶�±w±^¿aÌ!³I±^í/µa±^»<·¸±q¾T³V¿<¾T³�·wÃ�¶N¿a±^¿2ËAÃX»<¿
´Q»<ÀÂÌ!º�Ía±-ÀTÃ�¶�ÆX±^³Iº5³I´Qµa¶N·¸±�¾T³)í/µa±w¶N¾Â±^¿2Ç

Ø)Í<¾T³-ºI±^·NÍ<»<¾Tí/µa±l´X¹�·NÍa´/´Q³�¾T»aÆ¢Ã 
Qù�ø"��� � � ������³�¾T»aÆQÀÂ±�³I´Qµa¶N·¸±�¾T»�¼<¶�±w¹e±w¶�±^»<·¸±lºI´hÃ¢ÆX¶�±w±^¿aÌ�³I±^í/µa±^»<·¸±Ú´X¹
³I´Qµa¶N·¸±^³5¼<¶�´XºI±^·¸º�³sÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á �s´QÁ�¾T»<Ã�º�¾T»aÆ!Ã�ÆQÃX¾T»<³Iºs»a´XºI´X¶N¾Â´Qµ<³�ÀÂÌ�² ÃX¿�·wÃX³I±^³�ÀT¾ÂñX±�º�Ía±�´Q»a±�¾T»���ÙaÃXÁ�¼ ÀÂ±�Ý/ÇTÛ�Ç
ã]»Úº�Í<Ã�ºs·wÃX³I±XË8ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á �s´QÁ�¾T»<Ã�º�¾T»aÆ�õ>»<¿<³"º�Ía±�´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀm³I´QÀTµaº�¾Â´Q»l²/ÌÚí/µa±w¶�ÌA¾T»aÆ�º�Ía±�ÀTÃ�¶�ÆX±w¶5³I´Qµa¶N·¸±XË ±w½X±^»
º�Ía´QµaÆQÍÚ² ÃX³I±^¿Ú´Q»Úº�Ía±-·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±&#
·¸´Q³Iºq¶NÃ�º�¾Â´�º�Ía±-³�Á�ÃXÀTÀÂ±w¶)³I´Qµa¶N·¸±�³�Ía´Qµ<ÀT¿l²8±qí/µa±w¶N¾Â±^¿2Ç

Ø)Ía±�ºI±^·NÍ<»<¾Tí/µa±�¾T»<·¸´X¶�¼8´X¶NÃ�ºI±^¿D²/ÌDÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á �s´QÁ�¾T»<Ã�º�¾T»aÆ¢¾T³ à ±^ÀTÀ�ñA»a´ à »�¾T»Dº�Ía±lÀT¾ÂºI±w¶NÃ�º�µa¶�±!¶�±^ÀTÃ�ºI±^¿
ºI´�¼<¶�´X² ÀÂ±^Á�³)ÀT¾ÂñX±-º�Ía± 	 � � � ��� �
	�¼<¶�´X² ÀÂ±^Á ÏvÛXÛ¸Ò@Ç)ã]»�¹{ÃX·¸ºwË8º�Í<¾T³)ºI±^·NÍ<»<¾Tí/µa±-ÆQµ<Ã�¶NÃX»tºI±w±^³qö�×tÞ ´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀT¾Âº�Ìl¹e´X¶
º�Ía±�ñA»<Ã�¼ ³�ÃX·�ñ0¼<¶�´X² ÀÂ±^ÁÚÇ %5´ à ±w½X±w¶^Ë à ±�·wÃX»<»a´Xº�³�¾TÁ�¼ ÀÂÌ�·wÃ�¶�¶�Ì�´L½X±w¶�³I´QÀTµaº�¾Â´Q»<³s´X¹Vº�Ía±¥ñA»<Ã�¼ ³�ÃX·�ñ¢¼<¶�´X² ÀÂ±^Á
¾T»l´X¶N¿a±w¶)ºI´�³I´QÀÂ½X±�´Qµa¶)¼<¶�´X² ÀÂ±^ÁÚÇ�ã]»Ú¼ Ã�¶�º�¾T·wµ<ÀTÃ�¶^Ë à Ía±^»Ú³I´Qµa¶N·¸±^³5·wÃX»�²8±^·¸´QÁ�±-µ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±XËAº�Ía±-µ<³I±q´X¹�º�Í<¾T³
ºI±^·NÍ<»<¾Tí/µa±�»a´�ÀÂ´Q»aÆX±w¶)ÆQµ<Ã�¶NÃX»tºI±w±^³�ö�×tÞá´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀT¾Âº�ÌXË<ÃX³5¾TÀTÀTµ<³IºI¶NÃ�ºI±^¿�²/Ì�º�Ía±�¹e´QÀTÀÂ´ à ¾T»aÆ¥±¸ÙaÃXÁ�¼ ÀÂ±XÇ
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	���� �.- çV´Q»<³�¾T¿a±w¶"º�Ía¶�±w±�³I´Qµa¶N·¸±^³ � �wË�� ��ÃX»<¿ � �
ÇVèAµa¼<¼8´Q³I±sº�Í<Ã�º�� �)Í<ÃX³�Ã�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±�´X¹�×AÇ Ô�ÃX»<¿
Ã¥·¸´Q³Iº"´X¹VÛw×X×AË�� �5Í<ÃX³"Ã¥·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±�´X¹�×AÇTÛ�ÃX»<¿lÃ¥·¸´Q³Iº"´X¹�ö�µ<»<¾Âº�³wË/ÃX»<¿ � �5Í<ÃX³�Ã�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±-´X¹m×AÇ Ô¥ÃX»<¿�Ã¥·¸´Q³Iº
´X¹VÔ�×�µ<»<¾Âº�³wÇ)Î£±wºsº�Ía±�´L½X±w¶NÃXÀTÀ�·¸´Q³Iº�ÀT¾TÁ�¾Âº�²8±�Ûw×X×lµ<»<¾Âº�³5ÃX»<¿�ÀÂ±wºsº�Ía±-º�Ía¶�±w±¥³I´Qµa¶N·¸±^³s²8±-Á�µaº�µ<ÃXÀTÀÂÌÚ¿<¾T³  I´Q¾T»tºwÇ
É�¾T»<ÃXÀTÀÂÌXËaÀÂ±wº�� �5ÃX»<¿ � ��²8±�Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ± à Í<¾TÀÂ± � ��¾T³�µ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±XÇ

� ÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á �s´QÁ�¾T»<Ã�º�¾T»aÆlõ ¶N³Iºq·¸´Q»<³�¾T¿a±w¶N³�º�Ía±�ÆX¶�±w±^¿aÌh³I±^í/µa±^»<·¸± + � ����� ����Ç�Ø)Ía±^»2Ë£¾Âº�·¸´QÁ�¼ Ã�¶�±^³�º�Ía±
·¸´QÁ-² ¾T»a±^¿�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±Ú´X¹)º�Í<¾T³�³I±^í/µa±^»<·¸± à ¾Âº�Íòº�Ía±l·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±Ú´X¹)º�Ía±lÀTÃ�¶�ÆX±^³Iº¥³I´Qµa¶N·¸± � �wÇhçV´Q»<³I±^í/µa±^»tº�ÀÂÌXË�¾Âº
¿a±^·w¾T¿a±^³)ºI´!ÆX´ à ¾Âº�ÍÚº�Ía±-ÆX¶�±w±^¿aÌ�³I±^í/µa±^»<·¸±XÇ � ¹eºI±w¶s±¸ÙA±^·wµaº�¾T»aÆ!º�Ía± � �qí/µa±w¶�ÌXË>º�Ía±-ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á Ã�ºIºI±^Á�¼<º�³sº�Ía±
� ��í/µa±w¶�Ì�² µaº�¿<¾T³�·¸´L½X±w¶N³�º�Í<Ã�º�� ��¾T³�µ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±XÇ�s»a¹e´X¶�º�µ<»<Ã�ºI±^ÀÂÌXË£ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á �s´QÁ�¾T»<Ã�º�¾T»aÆl¾T³ ��� ���
	 à ¾Âº�Í
º�Ía±¥³�Á�ÃXÀTÀm³I´Qµa¶N·¸± � �
Ë2ÃX³sº�Ía±¥ÀTÃ�¶�ÆX±w¶�³I´Qµa¶N·¸± � ��·wÃX»¢»a´�ÀÂ´Q»aÆX±w¶�²8±�í/µa±w¶N¾Â±^¿�æ{¾Âº�³�·¸´Q³Iº�±¸Ùa·¸±w±^¿<³sº�Ía±¥·wµa¶�¶�±^»tº
² µ<¿aÆX±wº7ëNÇ � ÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á �s´QÁ�¾T»<Ã�º�¾T»aÆq±^»<¿<³�µa¼ à ¾Âº�Í�Ã�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±s´X¹2×AÇTÛ�Ë à Í<¾TÀÂ±"º�Ía±�´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀ<³I´QÀTµaº�¾Â´Q»�ÃX·NÍ<¾Â±w½X±^³
Ã�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±�´X¹�×AÇ Ô/Ç �

Øm´hÀT¾TÁ�¾Âº�º�Ía±�¼8´XºI±^»tº�¾TÃXÀ"¾TÁ�¼ ÃX·¸º�´X¹5µ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±�³I´Qµa¶N·¸±^³wË�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á �s´QÁ�¾T»<Ã�º�¾T»aÆ0¾T»<·¸´X¶�¼8´X¶NÃ�ºI±^³�º�Ía±
¹e´QÀTÀÂ´ à ¾T»aÆ¥º à ´!ºI±^·NÍ<»<¾Tí/µa±^³ �
Û�Ç5ÎmÃ�¶�ÆX±D³I´Qµa¶N·¸±^³lõ ¶N³IºwË à ¾Âº�Í<¾T»îÃå³I±^í/µa±^»<·¸±ò´X¹¥Í<¾ÂÆQÍ ·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±&#
·¸´Q³Iºh¶NÃ�º�¾Â´Q³ � °ÅÍa±^»a±w½X±w¶0ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á

�s´QÁ�¾T»<Ã�º�¾T»aÆÚ·NÍa´/´Q³I±^³-ÃlÆX¶�±w±^¿aÌ¢³I±^í/µa±^»<·¸±�´X¹V³I´Qµa¶N·¸±^³q´L½X±w¶�ÃÚ³�¾T»aÆQÀÂ±¥ÀTÃ�¶�ÆX±�³I´Qµa¶N·¸±XËm¾Âº�±¸ÙA±^·wµaºI±^³�º�Ía±
í/µa±w¶N¾Â±^³�Ã�º�º�Ía±)³I´Qµa¶N·¸±^³�¾T»¥¿a±^³�·¸±^»<¿<¾T»aÆ�´X¶N¿a±w¶�´X¹ º�Ía±^¾Â¶�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±^³wÇVØ)Ía±�¾T¿a±^Ã�¾T³�º�Í<Ã�º�¾Â¹>ÃXÀTÀ/º�Ía±)³I´Qµa¶N·¸±^³
¾T»�º�Ía±�ÆX¶�±w±^¿aÌ�³I±^í/µa±^»<·¸±�Ã�¶�±qÃ^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±XËa¾Âº"¿a´/±^³�»a´Xº�Á�Ã�ºIºI±w¶ à Í<Ã�º"¶�±^ÀTÃ�º�¾Â½X±�´X¶N¿a±w¶"º�Ía±^³I±�³I´Qµa¶N·¸±^³�Ã�¶�±
í/µa±w¶N¾Â±^¿2Ç�ãP¹�³I´QÁ�±q´X¹�º�Ía±^³I±�³I´Qµa¶N·¸±^³)Ã�¶�±�»a´Xº)Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±XË<¾Âº�Á�Ã^Ì�²8±q²8±wºIºI±w¶)¾Â¹�³I´Qµa¶N·¸±^³)í/µa±w¶N¾Â±^¿�²8±w¹e´X¶�±
º�Ía±�ÆX¶�±w±^¿aÌl³I±^í/µa±^»<·¸±-¾T³�¶�±^·¸´Q»<³�¾T¿a±w¶�±^¿ÚÃ�¶�±-ÃX³)ÀTÃ�¶�ÆX±-ÃX³�¼8´Q³�³�¾Â² ÀÂ±XÇ

Ð/Ç �sÌA»<ÃXÁ�¾T·�ÃX¿<Ã�¼<º�Ã�º�¾Â´Q»D²/Ì¢¶�±^·wÃXÀT·wµ<ÀTÃ�º�¾Â´Q»òÃ�¹eºI±w¶�±^ÃX·NÍ�³I´Qµa¶N·¸±�¹{ÃX¾TÀTµa¶�± � °ÅÍa±^»a±w½X±w¶¥ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á �s´QÁ�¾vð
»<Ã�º�¾T»aÆ�±^»<·¸´Qµ<»tºI±w¶N³¥ÃX»Dµ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±�³I´Qµa¶N·¸± à Í<¾TÀÂ±�±¸ÙA±^·wµaº�¾T»aÆ�º�Ía±�í/µa±w¶�Ì¢¹e¶�´QÁ�Ã�ÆX¶�±w±^¿aÌò³I±^í/µa±^»<·¸±
´X¹)³I´Qµa¶N·¸±^³wË�¾Âº-¶�±^ÃX³�³I±^³�³I±^³-º�Ía±!·¸´Q»tº�¾T»/µ<Ã�º�¾Â´Q»D´X¹�º�Ía±�¼<¶�±w½A¾Â´Qµ<³�ÀÂÌ¢·NÍa´Q³I±^»DÆX¶�±w±^¿aÌò³I±^í/µa±^»<·¸±XÇ�è/¼8±^·w¾Â¹Fð
¾T·wÃXÀTÀÂÌXË�¾Âº-ÃXÀTÀÂ´ à ³�º�Ía±!¼8´Q³�³�¾Â² ¾TÀT¾Âº�Ì�´X¹�Ã�² ÃX»<¿a´Q»<¾T»aÆÚº�Ía±�³�µ ��Ù¢´X¹�º�Ía±�ÆX¶�±w±^¿aÌò³I±^í/µa±^»<·¸±�ÃX»<¿D¾T»<³IºI±^ÃX¿
í/µa±w¶�ÌA¾T»aÆ�Ã�³�¾T»aÆQÀÂ±�ÀTÃ�¶�ÆX±!³I´Qµa¶N·¸±�º�Í<Ã�º�¾T³�ÀTÃ�¶�ÆX±w¶�º�Í<ÃX»DÃXÀTÀ�º�Ía±!³I´Qµa¶N·¸±^³-¾T»hº�Ía±!³�µ ��Ù¢¼ µaºqºI´XÆX±wº�Ía±w¶^Ç
Øm´!±¸ÙA¼ ÀÂ´Q¾Âº)º�Í<¾T³�ºI±^·NÍ<»<¾Tí/µa±-ºI´!º�Ía±-¹{µ<ÀTÀÂ±^³Iº�±¸ÙAºI±^»tºwË8ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á �s´QÁ�¾T»<Ã�º�¾T»aÆ�¶�±^ÃX³�³I±^³�³I±^³5º�Ía±�³�µ ��ÙÚ´X¹
Ã¥ÆX¶�±w±^¿aÌl³I±^í/µa±^»<·¸±�¾T»l±^ÃX·NÍ�¾ÂºI±w¶NÃ�º�¾Â´Q»2Ë à Ía±wº�Ía±w¶�´X¶5»a´Xº�º�Ía±q±^Ã�¶NÀT¾Â±w¶�³I´Qµa¶N·¸±�¾T»lº�Ía±qÆX¶�±w±^¿aÌl³I±^í/µa±^»<·¸±
¾T³)µ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±XÇ

� ÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á �s´QÁ�¾T»<Ã�º�¾T»aÆ�¾T³�¹e´X¶NÁ�ÃXÀTÀÂÌ�¼<¶�±^³I±^»tºI±^¿�¾T»�É�¾ÂÆQµa¶�±)Ö/Ç�ãPº�·¸´QÁ�¼ µaºI±^³�º�Ía±�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±5´X¹ º�Ía±�ÆX¶�±w±^¿aÌ
³I±^í/µa±^»<·¸±�¾T»hÎm¾T»a±�öÚÃX»<¿¢º�Ía±�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±�´X¹Vº�Ía±!ÀTÃ�¶�ÆX±^³Iº�³I´Qµa¶N·¸±�¾T»hÎm¾T»a±�Ý/Ç�Ó5´XºI±�º�Í<Ã�ºwË�ÃX³-¾T»0º�Ía±!·wÃX³I±�´X¹
ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á é5Ã�º�¾Â´aË à ±lÃX³�³�µ<Á�±�º�Í<Ã�º�º�Ía±�·wÃXÀTÀ�ºI´��������
	�� ���
���� � � � 	 ��
 ���������tæ �-ë-±^ÀT¾TÁ�¾T»<Ã�ºI±^³�¹e¶�´QÁ � ÃXÀTÀ
³I´Qµa¶N·¸±^³ à Ía´Q³I±-·¸´Q³Iº5¾T³�ÀTÃ�¶�ÆX±w¶)º�Í<ÃX»�æ � + ��ëNÇ

ã]»lº�Ía±�¹e´QÀTÀÂ´ à ¾T»aÆ¥ÀÂ±^Á�Á�ÃX³�ÃX»<¿�º�Ía±w´X¶�±^ÁÚË à ±�³Iº�Ã�ºI±�º�Ía±q·¸´QÁ�¼ ÀÂ±¸Ùa¾Âº�Ì�ÃX»<¿l¼8±w¶�¹e´X¶NÁ�ÃX»<·¸±sÆQµ<Ã�¶NÃX»tºI±w±^³)¹e´X¶
ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á �s´QÁ�¾T»<Ã�º�¾T»aÆaÇ

	 ��  �� � �����  �tù�ú�� ��� ø���ù�ø"��� � � �����lú���� � ������æ�� � ë � �eø!û # ( � û¸ú�û�� � � ��� û ���Aø �Nû¸ú�ù	� � ù �Aú �7û � $ �

Û^ö



	 ��  �� � �.- ! � �  �tù�ú�� ��� ø ��ù�ø"��� � � ����� � û  û � ��� ��� û  � ú �/û ��� � ù �Aú �7û ��� � ��� ��ú ��� � � û¸ú � � ��ù � � � 
 ��� � � � ù �Aú �7û
� � � � � �  � �  û # ��� û�� � � � � � � � ú � � � ûNû�
 � ù � � � �@û��Xû ����� ù � � �eø �  � � � $ �

������������ �� �.- ! � �/û��8û¸ú �  # �  �tù�ú�� ��� ø ��ù�ø"��� � � ����� � � � ú � � � ûNû � � ù  � � ��ù � � ����� � � ú�û ( � ��� ��� � � � � � ù�ú�ù	�
�
��� � ù	� ��� û¥ù � � �eø �  $� ù  � � ��ù � � # �wù�ú � � Û�# ( � û¸ú�û�� � � ��� û ���Aø �Nû¸ú�ù	� � ù �Aú �7û � $ �

Ø)Ía±s²8´Qµ<»<¿�´X¹�Ø)Ía±w´X¶�±^Á�Ý/Ç Ð�¾T³Vº�¾ÂÆQÍtºwËaÃX³ à ±q·wÃX»Ú·¸´Q»<³IºI¶Nµ<·¸º"±¸ÙaÃXÁ�¼ ÀÂ±^³ à Ía±w¶�±�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á �s´QÁ�¾T»<Ã�º�¾T»aÆ
´Q»<ÀÂÌh¶�±^ÃX·NÍa±^³lÛ �Aæ�� + ÛLëq´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀT¾Âº�ÌXÇ %5´ à ±w½X±w¶^ËV¾T»DÁ�ÃX»tÌò¼<¶NÃX·¸º�¾T·wÃXÀV³�¾Âº�µ<Ã�º�¾Â´Q»<³-ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á �s´QÁ�¾T»<Ã�º�¾T»aÆ
ÌA¾Â±^ÀT¿<³"³I´QÀTµaº�¾Â´Q»<³"º�Í<Ã�º)Ã�¶�±q´X¹eºI±^»�´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀ8´X¶5»a±^Ã�¶Ið@´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀ�Ç�Ø)Í<¾T³"¹{ÃX·¸º5¾T³�¿a±^Á�´Q»<³IºI¶NÃ�ºI±^¿Ú²/Ì!º�Ía±�±¸Ùa·¸±^ÀTÀÂ±^»tº
¼8±w¶�¹e´X¶NÁ�ÃX»<·¸±q´X¹�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á �s´QÁ�¾T»<Ã�º�¾T»aÆ�¾T»l´Qµa¶)±¸ÙA¼8±w¶N¾TÁ�±^»tº�ÃXÀ2³Iº�µ<¿aÌhæ{³I±w±¥è/±^·¸º�¾Â´Q»0ÑXëNÇ

���1� � 9�5������ 
�� � � ��:,���

°h±"»a´ à ¿a¶�´X¼-º�Ía±�¶�±^³IºI¶N¾T·¸º�¾Â´Q»qº�Í<Ã�º�³I´Qµa¶N·¸±^³�·wÃX»<»a´Xºm´L½X±w¶NÀTÃ�¼£Ç � ³�¾T»�è/±^·¸º�¾Â´Q»�ö/Ç Ð/Ë à ±VÃXÀTÀÂ´ à ¿<¾vä8±w¶�±^»tºm¿a±w¼8±^»Að
¿a±^»<·w¾Â±^³�²8±wº à ±w±^»!³I´Qµa¶N·¸±^³wÇ � ÆQÃX¾T»2Ëtº à ´�³I´Qµa¶N·¸±^³�Á�Ã^Ì¥²8±)¿<¾T³  I´Q¾T»tºwËQ¾T¿a±^»tº�¾T·wÃXÀ�ËtÁ�Ã^Ì�Í<Ã^½X±sÃ�³�µa² ³I±wº #
³�µa¼8±w¶N³I±wº
¶�±^ÀTÃ�º�¾Â´Q»<³�Í<¾Â¼!´X¶"²8±s¾T»<¿a±w¼8±^»<¿a±^»tºwÇ�Øm´�¿a±^ÃXÀ à ¾Âº�Í!º�Ía±^³I±q·¸´Q»tºI±^»tº]ð@´L½X±w¶NÀTÃ�¼0³�¾Âº�µ<Ã�º�¾Â´Q»<³ à ±qÁ�´A¿<¾Â¹eÌ�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á
�s´QÁ�¾T»<Ã�º�¾T»aÆ�ºI´!Ã�¶�¶N¾Â½X±�Ã�º5ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á èAµa¼8±w¶^Ç

Ø)Ía±�´Q»<ÀÂÌ�¿<¾vä8±w¶�±^»<·¸±-²8±wº à ±w±^»hÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á èAµa¼8±w¶sÃX»<¿¢ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á �s´QÁ�¾T»<Ã�º�¾T»aÆl¾T³sº�Í<Ã�º à Ía±^»0ÀÂ´/´XñA¾T»aÆ
¹e´X¶VÃqÆX¶�±w±^¿aÌ�³I±^í/µa±^»<·¸±�æ{³I±w±sÎm¾T»a±5ö�´X¹£ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á �s´QÁ�¾T»<Ã�º�¾T»aÆ�¾T»�É�¾ÂÆQµa¶�±5ÖQëNËAÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<ÁâèAµa¼8±w¶�±^ÀT¾TÁ�¾T»<Ã�ºI±^³
³I´Qµa¶N·¸±^³m¹e¶�´QÁ ·¸´Q»tºI±^»tº�¾Â´Q»�¾Â¹Aº�Ía±wÌ�Ã�¶�±V³�µa² ³I±wº�³£´X¹a´Xº�Ía±w¶�³I´Qµa¶N·¸±^³�ÃXÀÂ¶�±^ÃX¿aÌ�½A¾T³�¾ÂºI±^¿2Ç ��µa±�ºI´�³I¼ ÃX·¸±VÀT¾TÁ�¾Âº�Ã�º�¾Â´Q»<³wË
ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á èAµa¼8±w¶)¾T³"¼<¶�±^³I±^»tºI±^¿�¾T»Úº�Ía± � ¼<¼8±^»<¿<¾vÙ8Ç

°h±V¿a´)»a´XºmÍ<Ã^½X±�ÃX»tÌ�º�Ía±w´X¶�±wº�¾T·wÃXÀQÆQµ<Ã�¶NÃX»tºI±w±^³m´X¹/²8´Qµ<»<¿a±^¿�´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀT¾Âº�Ì5¹e´X¶mÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á èAµa¼8±w¶^Ë^¾T»�º�Ía±�·wÃX³I±
´X¹"Ã�¶�² ¾ÂºI¶NÃ�¶�Ì0³I´Qµa¶N·¸±�´L½X±w¶NÀTÃ�¼ ³wÇ %5´ à ±w½X±w¶^Ë�´Qµa¶q¼8±w¶�¹e´X¶NÁ�ÃX»<·¸±�±¸ÙA¼8±w¶N¾TÁ�±^»tº�³�æ{³I±w±lè/±^·¸º�¾Â´Q»�ÑXës¿a±^Á�´Q»<³IºI¶NÃ�ºI±
º�Í<Ã�º5¾Âº�¼8±w¶�¹e´X¶NÁ�³"½X±w¶�Ì à ±^ÀTÀ£¾T»l¼<¶NÃX·¸º�¾T·¸±XÇ

� ����ª��^«5ª � �)¨¥® �
	�� � �N��V©2¯�«s¨

ã]»åº�Í<¾T³�³I±^·¸º�¾Â´Q» à ±0³Iº�µ<¿aÌ�º�Ía±�¼8±w¶�¹e´X¶NÁ�ÃX»<·¸±Ú´X¹qº�Ía±�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³ à ±0Í<Ã^½X±0¼<¶�±^³I±^»tºI±^¿2Ç ì µa¶�ÆX´QÃXÀs¾T³�ºI´
ÃX¿<¿a¶�±^³�³"º�Ía±�¹e´QÀTÀÂ´ à ¾T»aÆ�í/µa±^³Iº�¾Â´Q»<³ �

 %5´ à ¹{Ã�¶�¹e¶�´QÁ ´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀqÃ�¶�±òº�Ía±DÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³���Ø à ´å´X¹¥´Qµa¶�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³wË�èA¾TÁ�¼ ÀÂ±¢ÃX»<¿ ç"Ã�¶�±w¹{µ<À�Ë
ÆQµ<Ã�¶NÃX»tºI±w±¥´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀm³I´QÀTµaº�¾Â´Q»<³)¾T»�³I´QÁ�±�·wÃX³I±^³wË>² µaºsÍa´ à ¼8´/´X¶NÀÂÌl¿a´!º�Ía±wÌÚ¼8±w¶�¹e´X¶NÁ ¾T»�Á�´X¶�±-ÆX±^»a±w¶NÃXÀ
³�·¸±^»<Ã�¶N¾Â´Q³��ÚØ)Ía±)¶�±^Á�ÃX¾T»<¾T»aÆ�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³�³I´QÀÂ½X±5´Qµa¶�¼<¶�´X² ÀÂ±^ÁÊÃ�¼<¼<¶�´^Ùa¾TÁ�Ã�ºI±^ÀÂÌXËA³I´-Ía´ à ÆX´/´A¿!Ã�¶�±5º�Ía±^¾Â¶
Ã�¼<¼<¶�´^Ùa¾TÁ�Ã�º�¾Â´Q»<³�¾T»Ú¼<¶NÃX·¸º�¾T·¸±��

 � ÀTÀ ´Qµa¶"ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³�´X¼<º�¾TÁ�¾��w±5º�Ía±�Á�´Q»a±wÌtð�·¸´Q³Iº�·¸´QÁ�¼8´Q»a±^»tº"ÃX»<¿�¾ÂÆQ»a´X¶�±5º�Ía±sº�¾TÁ�±s·¸´QÁ�¼8´Q»a±^»tºwÇVç"ÃX»
à ±�ÃX¿<¿!³I´QÁ�±s¼ Ã�¶NÃXÀTÀÂ±^ÀT¾T³�Á ºI´-º�Ía±�³I´QÀTµaº�¾Â´Q»<³�ÆX±^»a±w¶NÃ�ºI±^¿�²/Ì�´Qµa¶"ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³�³I´-º�Í<Ã�º"ÃX»<³ à ±w¶N³�Ã�¶�±s´X²að
º�ÃX¾T»a±^¿�¹{ÃX³IºI±w¶��lãP¹ à ±5ÃX¿<¿¥¼ Ã�¶NÃXÀTÀÂ±^ÀT¾T³�ÁÚË�¿a´/±^³�º�Ía±)Á�´Q»a±wÌ¥·¸´Q³Iº�¾T»<·¸¶�±^ÃX³I±XËtÃX³�º�Ía±)º�¾TÁ�±�·¸´Q³Iº�¿a±^·¸¶�±^ÃX³I±^³��

°h±qÃX»<³ à ±w¶Vº�Ía±^³I±�í/µa±^³Iº�¾Â´Q»<³�²/Ì�·¸´Q»<¿<µ<·¸º�¾T»aÆ-¼8±w¶�¹e´X¶NÁ�ÃX»<·¸±)±¸ÙA¼8±w¶N¾TÁ�±^»tº�³�ÃX»<¿�ÃX»<ÃXÀÂÌ �^¾T»aÆ-º�Ía±^¾Â¶�¶�±^³�µ<ÀÂº�³wÇ
ì µa¶q´X²! I±^·¸º�¾Â½X±�¾T³q»a´XºqºI´�ÃX»<³ à ±w¶�º�Ía±�í/µa±^³Iº�¾Â´Q»<³q¾T»¢Ã�² ³I´QÀTµaºI±�ºI±w¶NÁ�³wËm³�¾T»<·¸±¥º�Ía±w¶�±�Ã�¶�±!Á�ÃX»tÌ0¼ Ã�¶NÃXÁ�±wºI±w¶N³

Û^Ý



æ{»/µ<Á-²8±w¶�´X¹�³I´Qµa¶N·¸±^³wËV·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±0´X¹�³I´Qµa¶N·¸±^³wËVÃ^½�ÃX¾TÀTÃ�² ¾TÀT¾Âº�Ìò¼<¶�´�õ>ÀÂ±^³wË�±wº�·�Ç ëâº�Í<Ã�º�·wÃX»�²8±l½�Ã�¶N¾Â±^¿2Ç�é5Ã�º�Ía±w¶^Ë
à ±¥·¸´Q»<³�¾T¿a±w¶sÃ�Ä]¶�±w¼<¶�±^³I±^»tº�Ã�º�¾Â½X±�³�·¸±^»<Ã�¶N¾Â´QÈ�² ÃX³I±^¿�´Q»0°h±w²hÁ�±wº�Ã
ð�³I±^Ã�¶N·NÍ¢±^»aÆQ¾T»a±^³wË>¾T»�´X¶N¿a±w¶5ºI´lÆQÃX¾T»0³I´QÁ�±
¾T»<³�¾ÂÆQÍtº�³�ÃX»<¿�µ<»<¿a±w¶N³Iº�ÃX»<¿�º�Ía±�ºI¶NÃX¿a±¸ð@´�ä2³wÇ

Éa´X¶�´Qµa¶�±¸ÙA¼8±w¶N¾TÁ�±^»tº�³wË à ±0¾TÁ�¼ ÀÂ±^Á�±^»tºI±^¿�ÃXÀTÀ�º�Ía±�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³��5·¸¶�±^Ã�ºI±^¿îÃò³�¾TÁ�µ<ÀTÃ�º�¾Â´Q»�ºI±^³IºI²8±^¿ à ¾Âº�Í
¶�±w¼<¶�±^³I±^»tº�Ã�º�¾Â½X±�³IÌA»tº�Ía±wº�¾T·-¿<Ã�º�Ã�� ¶NÃX»�º�Ía±�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³�´Q»�º�Ía±-ºI±^³IºI²8±^¿ � ±¸ÙaÍ<ÃXµ<³Iº�¾Â½X±^ÀÂÌl·¸´QÁ�¼ µaºI±^¿�º�Ía±�´X¼<º�¾vð
Á�ÃXÀ�³I´QÀTµaº�¾Â´Q»<³5¹e´X¶qº�Ía±�ºI±^³IºI²8±^¿ �mÃX»<¿h·¸´QÁ�¼ Ã�¶�±^¿¢º�Ía±¥¼8±w¶�¹e´X¶NÁ�ÃX»<·¸±¥´X¹�º�Ía±�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³ à ¾Âº�Í0º�Ía±¥´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀ
³I´QÀTµaº�¾Â´Q»<³wÇ ��µa±�ºI´!³I¼ ÃX·¸±-ÀT¾TÁ�¾Âº�Ã�º�¾Â´Q»<³wË à ±�´Q»<ÀÂÌ!¼<¶�±^³I±^»tº5³I±^ÀÂ±^·¸ºI±^¿�¶�±^³�µ<ÀÂº�³wÇ

� ��� � 36�43 � � 
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Ø)Ía±�Á�ÃX¾T»¢¼ Ã�¶NÃXÁ�±wºI±w¶N³�´X¹V´Qµa¶-³�¾TÁ�µ<ÀTÃ�º�¾Â´Q»hÃ�¶�±�º�Ía±!·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±�´X¹�³I´Qµa¶N·¸±^³wËmº�Ía±�·¸´Q³Iº-½�Ã�¶N¾TÃ�º�¾Â´Q»¢´X¹�³I´Qµa¶N·¸±^³
ÃX»<¿h³I´Qµa¶N·¸±�Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ¾TÀT¾Âº�ÌXÇ-°h±!·¸´Q»<³�¾T¿a±w¶qÃlºI±^³IºI²8±^¿h´X¹sÛw×�³I´Qµa¶N·¸±^³ à Ía´Q³I±�³�¾��w±^³qÃ�¶�±�·NÍa´Q³I±^»hºI´�¶�±�� ±^·¸ºqº�Ía±
¶�±^³�µ<ÀÂº�³�´X¹mÃ�³Iº�µ<¿aÌ�´Q»!º�Ía±s°h±w²Ú·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±�´X¹m³I±^Ã�¶N·NÍ�±^»aÆQ¾T»a±^³�ÏvÛ^Ü
Ò@Ç�ã]»!¼ Ã�¶�º�¾T·wµ<ÀTÃ�¶^ËQº�Ía±�³�¾��w±^³�´X¹£º�Ía±�³I´Qµa¶N·¸±^³
Ã�¶�±-¶NÃX»<¿a´QÁ�ÀÂÌ�·NÍa´Q³I±^»�²8±wº à ±w±^»¢öQÞ�ÃX»<¿0ÐXöQÞ�´X¹�º�Ía±�µ<»<¾Â½X±w¶N³I±XÇVÉa´X¶�Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ¾TÀT¾Âº�ÌXË ·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±¥´L½X±w¶NÀTÃ�¼ ³sÃX»<¿
·¸´Q³Iº)¶NÃX»aÆX±^³wË à ±-·NÍa´Q³I±�º�Ía±�¹e´QÀTÀÂ´ à ¾T»aÆ¥¼<¶�´�õ>ÀÂ± �
Û�Ç � ³�Ãl² ÃX³I±�³I±wºIº�¾T»aÆaË à ±�·NÍa´Q³I±�³I´Qµa¶N·¸±�µ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ¾TÀT¾Âº�ÌÚºI´Ú²8±�×AÇTÛ�Ç�Ø)Í<¾T³sÁ�±^ÃX»<³qº�Í<Ã�ºq±^ÃX·NÍò³I´Qµa¶N·¸±�¾T³
µ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ± à ¾Âº�Íl¼<¶�´X² Ã�² ¾TÀT¾Âº�Ì�×AÇTÛ�Ë>ÃX»<¿Ú´Q»Úº�Ía±�Ã^½X±w¶NÃ�ÆX±�´Q»a±�³I´Qµa¶N·¸±�´Qµaº�´X¹"Ûw× à ¾TÀTÀ>²8±�µ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±
¹e´X¶�Ã-ÆQ¾Â½X±^»lí/µa±w¶�ÌXÇ�Éa´X¶�º�Ía±s±¸ÙA¼8±w¶N¾TÁ�±^»tº�³V³Iº�µ<¿aÌA¾T»aÆ�º�Ía±s±¸ä8±^·¸º�³�´X¹m³I´Qµa¶N·¸±�µ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ¾TÀT¾Âº�ÌXË à ±�½�Ã�¶N¾Â±^¿
µ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ¾TÀT¾Âº�Ì�¹e¶�´QÁ ×�ºI´!×AÇ ö/Ç

Ð/Ç)ã]»D´Qµa¶-² ÃX³I±l³I±wºIº�¾T»aÆaË à ±�ÃX³�³�µ<Á�±!º�Í<Ã�º�ÔXöQÞ ´X¹�º�Ía±!¼ ÃX¾Â¶ à ¾T³I±�¶�±^ÀTÃ�º�¾Â´Q»<³�Í<¾Â¼ ³q²8±wº à ±w±^»�³I´Qµa¶N·¸±^³¥Ã�¶�±
¾T»<¿a±w¼8±^»<¿a±^»tºwÇ�Ø)Ía±�¶�±^Á�ÃX¾T»<¾T»aÆ�öQÞ ´X¹"º�Ía±�¶�±^ÀTÃ�º�¾Â´Q»<³�Í<¾Â¼ ³�Ã�¶�±�±w½X±^»<ÀÂÌh¿<¾T³IºI¶N¾Â² µaºI±^¿0²8±wº à ±w±^»�³�µa² ³I±wº
ÃX»<¿�±^í/µ<¾Â½�ÃXÀÂ±^»tº5¶�±^ÀTÃ�º�¾Â´Q»<³�Í<¾Â¼ ³wÇV°h±�ÃX³�³�µ<Á�±-º�Í<Ã�º�»a´!¼ ÃX¾Â¶5´X¹�³I´Qµa¶N·¸±^³�¾T³5¿<¾T³  I´Q¾T»tºwË ³�¾T»<·¸± à ±�²8±^ÀT¾Â±w½X±
º�Í<¾T³)¾T³�»a±w½X±w¶5º�Ía±�·wÃX³I±-¹e´X¶5³I±^Ã�¶N·NÍ�±^»aÆQ¾T»a±^³wÇ

Ö/Ç5Ø)Ía±¢¿a±w¹{ÃXµ<ÀÂº�³I´Qµa¶N·¸±¢·¸´Q³Iºl¶NÃX»aÆX±¢¾T³0Û�ºI´åöDµ<»<¾Âº�³wÇ Ø)Í<Ã�ºl¾T³wË�º�Ía±¢·¸´Q³Iºl´X¹-Ã�í/µa±w¶�Ìå¾T³�µ<»<¾Â¹e´X¶NÁ�ÀÂÌ
¿<¾T³IºI¶N¾Â² µaºI±^¿�²8±wº à ±w±^»åÛ¥ÃX»<¿hö/Ç�°ÅÍa±^»h³Iº�µ<¿aÌA¾T»aÆ!º�Ía±¥±¸ä8±^·¸º�³q´X¹�º�Ía±�·¸´Q³Iºq¶NÃX»aÆX±XË2º�Ía±�ÀÂ´ à ±w¶q²8´Qµ<»<¿
´X¹�º�Ía±�·¸´Q³Iº5¶NÃX»aÆX±�¾T³"õ<ÙA±^¿�Ã�º-Û à Í<¾TÀÂ±�º�Ía±�µa¼<¼8±w¶�²8´Qµ<»<¿l¾T³"½�Ã�¶N¾Â±^¿Ú¹e¶�´QÁ ÛqºI´�Ûw×AÇ
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ã]»ó±^ÃX·NÍÅ±¸ÙA¼8±w¶N¾TÁ�±^»tº à ±¢¶NÃX» Ûw×X×�ºI¶N¾TÃXÀT³wË à ¾Âº�ÍóÃ�·¸´Q³IºÚÀT¾TÁ�¾Âº�´X¹¥Ñòµ<»<¾Âº�³wË)ÃX»<¿î·¸´QÁ�¼ µaºI±^¿îº�Ía±¢Ã^½X±w¶NÃ�ÆX±
²8±^Í<Ã^½A¾Â´X¶q´X¹�º�Ía±�½�Ã�¶N¾Â´Qµ<³�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³wÇ-ã]»¢¼ Ã�¶�º�¾T·wµ<ÀTÃ�¶^Ë8¹e´X¶q±^ÃX·NÍòºI¶N¾TÃXÀ�Ë à ±¥¶NÃX»<¿a´QÁ�ÀÂÌ�ÆX±^»a±w¶NÃ�ºI±^¿DÃÚ³I´Qµa¶N·¸±
¼<¶�´�õ>ÀÂ±XËm² ÃX³I±^¿ò´Q»òº�Ía±!¼ Ã�¶NÃXÁ�±wºI±w¶¥³I±wºIº�¾T»aÆ0¿a±^³�·¸¶N¾Â²8±^¿hÃ�²8´L½X± ��¼ ¾T·�ñX±^¿DÃ�·¸´Q³Iº¥ÀT¾TÁ�¾Âº��m¶NÃX»òº�Ía±�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³��
·¸´QÁ�¼ µaºI±^¿�º�Ía±V·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±�´X¹Aº�Ía±VÃX»<³ à ±w¶mÆX±^»a±w¶NÃ�ºI±^¿�²/Ì�º�Ía±VÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³��X·¸´QÁ�¼ µaºI±^¿�º�Ía±VÁ�Ã
Ùa¾TÁ�µ<Áê·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±
¼8´Q³�³�¾Â² ÀÂ±�²/Ì�·¸´Q»<³�¾T¿a±w¶N¾T»aÆ�º�Ía±-²8±^³Iº)¼8´Q³�³�¾Â² ÀÂ±�³�µa² ³I±wº)´X¹�³I´Qµa¶N·¸±^³)ºI´�½A¾T³�¾Âº�� ÃX»<¿�´X²<º�ÃX¾T»a±^¿�º�Ía±-±w¶�¶�´X¶sÁ�Ã�¶�ÆQ¾T»
¹e´X¶�º�Ía±!½�Ã�¶N¾Â´Qµ<³-ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³ à ¾Âº�Íh¶�±^³I¼8±^·¸º�ºI´�º�Ía±�´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀ�³I´QÀTµaº�¾Â´Q»2ÇÚ°h±�º�Ía±^»�·¸´QÁ�¼ µaºI±^¿Dº�Ía±�Ã^½X±w¶NÃ�ÆX±
±w¶�¶�´X¶5Á�Ã�¶�ÆQ¾T»<³"´L½X±w¶sº�Ía±�Ûw×X×�ºI¶N¾TÃXÀT³�ÃX»<¿Ú¶�±w¼8´X¶�ºI±^¿Úº�Ía±^Á ¾T»lº�Ía±�ÆX¶NÃ�¼ Í<³"¼<¶�±^³I±^»tºI±^¿�²8±^ÀÂ´ à Ç

ã]»îÉ�¾ÂÆQµa¶�±�� à ±¢³�Ía´ à º�Ía±�²8±^Í<Ã^½A¾Â´X¶�´X¹�º�Ía±¢ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³�ÃX³l³I´Qµa¶N·¸±¢µ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ¾TÀT¾Âº�Ì�¾T³!½�Ã�¶N¾Â±^¿2Ç ì »
º�Ía±�Ía´X¶N¾��w´Q»tº�ÃXÀVÃ
Ùa¾T³wË�º�Ía±�µ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ¾TÀT¾Âº�Ì¢¾T³�¼ ÀÂ´XºIºI±^¿D¹e¶�´QÁ ×�ºI´¢×AÇ ö/Ë à Í<¾TÀÂ±�º�Ía±!½X±w¶�º�¾T·wÃXÀVÃ
Ùa¾T³-¶�±w¼<¶�±^³I±^»tº�³

ÛLÑ



º�Ía±�Ã^½X±w¶NÃ�ÆX±l±w¶�¶�´X¶ à ¾Âº�Íh¶�±^³I¼8±^·¸º�ºI´�º�Ía±!´X¼<º�¾TÁ�ÃXÀ�³I´QÀTµaº�¾Â´Q»<³wÇ�Ø)Ía±�õ ÆQµa¶�±!³�Ía´ à ³�º�Í<Ã�ºwË�³�µa¶�¼<¶N¾T³�¾T»aÆQÀÂÌXË8º�Ía±
ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³�¿a´h²8±wºIºI±w¶�ÃX³�º�Ía±�µ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ¾TÀT¾Âº�Ì ��� �wú�û � � û � ÇîØ)Í<¾T³hÄIµ<»a±¸ÙA¼8±^·¸ºI±^¿<È¢²8±^Í<Ã^½A¾Â´X¶!¾T³�¿<µa±ÚºI´òº�Ía±
¶�±^¿<µ<·¸±^¿�·NÍ<ÃX»<·¸±^³)¹e´X¶)º�Ía±-ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³"ºI´!Á�Ã�ñX±�² ÃX¿�·NÍa´Q¾T·¸±^³ à Ía±^»Ú´Q»<ÀÂÌ�Ã�¹e± à ³I´Qµa¶N·¸±^³)Ã�¶�±-Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±XÇ
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É�¾ÂÆQµa¶�±�ö � #�Ã�¶�ÌA¾T»aÆ�·¸´Q³Iº)¶NÃX»aÆX±�´X¹�³I´Qµa¶N·¸±^³

É�¾ÂÆQµa¶�±qö-³�Ía´ à ³Vº�Ía±�±¸ä8±^·¸º"´X¹m½�Ã�¶�ÌA¾T»aÆ�·¸´Q³Iº"¶NÃX»aÆX±^³V¹e´X¶�³I´Qµa¶N·¸±qí/µa±w¶N¾Â±^³wÇ�è/´Qµa¶N·¸±�·¸´Q³Iº�³"½�Ã�¶�Ì�²8±wº à ±w±^»hÛ
ÃX»<¿�º�Ía±-½�ÃXÀTµa±�³�Ía´ à »�´Q»�º�Ía±�Ía´X¶N¾��w´Q»tº�ÃXÀmÃ
Ùa¾T³wÇ)Ø)Ía±-½X±w¶�º�¾T·wÃXÀ�Ã
Ùa¾T³5Ã�ÆQÃX¾T»0³�Ía´ à ³)º�Ía±¥Ã^½X±w¶NÃ�ÆX±�Á�Ã�¶�ÆQ¾T»<³)´X¹
±w¶�¶�´X¶^Ç�Ø)Ía±5¶�±^³�µ<ÀÂº�³�³�Ía´ à º�Í<Ã�ºVÃX³�º�Ía±�·¸´Q³Iº�¶NÃX»aÆX±�¾T»<·¸¶�±^ÃX³I±^³�º�Ía±sÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³�ºI±^»<¿�ºI´�¼8±w¶�¹e´X¶NÁ à ´X¶N³I±XÇ�Ø)Ía±
¶NÃ�ºI±�´X¹�¼8±w¶�¹e´X¶NÁ�ÃX»<·¸±qÀÂ´Q³�³�¾T³�Á�µ<·NÍ à ´X¶N³I±q¹e´X¶5ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³5èA¾TÁ�¼ ÀÂ±sÃX»<¿0ç"Ã�¶�±w¹{µ<À>º�Í<ÃX»�¾Âº�¾T³"¹e´X¶5ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³
é5Ã�º�¾Â´aË!�s´QÁ�¾T»<Ã�º�¾T»aÆ¢ÃX»<¿åèAµa¼8±w¶^ÇòØ)Í<¾T³-²8±^Í<Ã^½A¾Â´X¶�¾T³¥µ<»<¿a±w¶N³Iº�ÃX»<¿<Ã�² ÀÂ±!²8±^·wÃXµ<³I±lº�Ía±�õ ¶N³Iº�º à ´DÁ�Ã�ñX±Úº�Ía±
³�¾TÁ�¼ ÀT¾Â¹eÌA¾T»aÆqÃX³�³�µ<Á�¼<º�¾Â´Q»�º�Í<Ã�º�ÃXÀTÀ>³I´Qµa¶N·¸±�í/µa±w¶N¾Â±^³"·¸´Q³Iº"º�Ía±�³�ÃXÁ�±XÇ�Ø)Ía±�¿a±wÆX¶�±w±�ºI´ à Í<¾T·NÍ�º�Í<¾T³VÃX³�³�µ<Á�¼<º�¾Â´Q»
¾T³"½A¾Â´QÀTÃ�ºI±^¿�¾T³)¿<¾Â¶�±^·¸º�ÀÂÌ!¶�±^ÀTÃ�ºI±^¿ÚºI´�º�Ía±-·¸´Q³Iº)¶NÃX»aÆX±XÇ

°h±-ÃXÀT³I´¥±¸ÙA¼8±w¶N¾TÁ�±^»tºI±^¿ à ¾Âº�Í�½�Ã�¶�ÌA¾T»aÆ�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±¸ð@´L½X±w¶NÀTÃ�¼¢¼<¶�´�õ>ÀÂ±^³wË/² µaº�¿a´�»a´Xº)³�Ía´ à º�Ía±q¶�±^³�µ<ÀÂº�³"Ía±w¶�±XÇ
%5´ à ±w½X±w¶^Ë à ±!»a´XºI±�º�Í<Ã�º�´Q»<·¸±!Ã�ÆQÃX¾T»hº�Ía±�¶�±^ÀTÃ�º�¾Â½X±�¼8±w¶�¹e´X¶NÁ�ÃX»<·¸±¥´X¹Vº�Ía±�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³�òèA¾TÁ�¼ ÀÂ±-²8±^¾T»aÆlº�Ía±
à ´X¶N³Iº�ÃX»<¿!èAµa¼8±w¶�²8±^¾T»aÆ�º�Ía±�²8±^³Iº �¥Ía±^ÀT¿�¾T»¥º�Í<¾T³�±¸ÙA¼8±w¶N¾TÁ�±^»tºwÇ � ÀT³I´aËt»a´Xº�³�µa¶�¼<¶N¾T³�¾T»aÆQÀÂÌXËXç"Ã�¶�±w¹{µ<ÀaÃX»<¿�èAµa¼8±w¶
¼8±w¶�¹e´X¶NÁ�±^¿0½X±w¶�Ì à ±^ÀTÀ�±w½X±^» à Ía±^»0º�Ía±�»/µ<Á-²8±w¶�´X¹"³�µa² ³I±wºqÃX»<¿0±^í/µ<¾Â½�ÃXÀÂ±^»tº�¶�±^ÀTÃ�º�¾Â´Q»<³�Í<¾Â¼ ³ à ±w¶�±�¾T»<·¸¶�±^ÃX³I±^¿
³�¾ÂÆQ»<¾võ>·wÃX»tº�ÀÂÌXË à Í<¾TÀÂ±�èA¾TÁ�¼ ÀÂ±XËaé5Ã�º�¾Â´�ÃX»<¿ �s´QÁ�¾T»<Ã�º�¾T»aÆ�¼8±w¶�¹e´X¶NÁ�±^¿l¼8´/´X¶NÀÂÌ à ¾Âº�Í�¾T»<·¸¶�±^ÃX³�¾T»aÆ�¼8±w¶N·¸±^»tº�Ã�ÆX±�´X¹
»a´Q»Að�¾T»<¿a±w¼8±^»<¿a±^»tºV´L½X±w¶NÀTÃ�¼ ³wÇ

ì »-º�Ía± à Ía´QÀÂ±XË à ±"»a´XºI±"º�Í<Ã�º�ÃXÀTÀQº�Ía±"ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³£¼8±w¶�¹e´X¶NÁ�±^¿-½X±w¶�Ì à ±^ÀTÀt´L½X±w¶�Ã à ¾T¿a±�¶NÃX»aÆX±V´X¹ ³�·¸±^»<Ã�¶N¾Â´Q³wÇ
ã]»Ú¼ Ã�¶�º�¾T·wµ<ÀTÃ�¶^Ë ç"Ã�¶�±w¹{µ<À2ÃX»<¿�èAµa¼8±w¶)¿<¾T¿l·¸´Q»<³�¾T³IºI±^»tº�ÀÂÌ à ±^ÀTÀ à ¾Âº�Í�èAµa¼8±w¶"²8±^¾T»aÆ¥º�Ía±q²8±^³Iº�¼8±w¶�¹e´X¶NÁ�±w¶)ÃXÁ�´Q»aÆ
ÃXÀTÀ/ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³mÃX»<¿�¾T»�ÃXÀTÀQº�Ía±V±¸ÙA¼8±w¶N¾TÁ�±^»tº�³�¾T»t½X´QÀÂ½A¾T»aÆ)½�Ã�¶N¾TÃ�º�¾Â´Q»<³m¾T»�³I´Qµa¶N·¸±"µ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ¾TÀT¾Âº�ÌXË
·¸´Q³Iº�¶NÃX»aÆX±"ÃX»<¿
³I´Qµa¶N·¸±�´L½X±w¶NÀTÃ�¼ ³wÇ ì µa¶q±¸ÙA¼8±w¶N¾TÁ�±^»tº�³q³�Ía´ à ±^¿hº�Ía±!³�µa¶�¼<¶N¾T³�¾T»aÆ�¶�±^³�µ<ÀÂº�º�Í<Ã�º �s´QÁ�¾T»<Ã�º�¾T»aÆ�¿<¾T¿¢»a´Xºq¼8±w¶�¹e´X¶NÁ
Á�µ<·NÍ�²8±wºIºI±w¶�º�Í<ÃX»0é5Ã�º�¾Â´aÇ � ·¸º�µ<ÃXÀTÀÂÌXË à Í<Ã�º à ±�´X² ³I±w¶�½X±^¿0¾T³5º�Í<Ã�ºsé5Ã�º�¾Â´�¼8±w¶�¹e´X¶NÁ�±^¿�½X±w¶�Ì à ±^ÀTÀmÃX»<¿�º�Ía±w¶�±
à ÃX³5»a´Xº)Á�µ<·NÍ�¶�´/´QÁ�¹e´X¶5¾TÁ�¼<¶�´L½X±^Á�±^»tº)´Q»�¾Âº�¹e´X¶ �s´QÁ�¾T»<Ã�º�¾T»aÆaÇ

Û^Ü
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Ø)Ía±�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³�´X¹�è/±^·¸º�¾Â´Q»<³�ölÃX»<¿òÝlÃX³�³�µ<Á�±�º�Í<Ã�º ��� Û�ÃX»<¿¢ºI¶�Ì0ºI´�Á�Ã
Ùa¾TÁ�¾��w±�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX± à Í<¾TÀÂ±�´Q»<ÀÂÌ
º�Ã�ñA¾T»aÆ0¾T»tºI´0ÃX·w·¸´Qµ<»tº¥Á�´Q»a±wÌò·¸´Q³Iº�³wÇÚãP¹%� + Û�º�Ía±!¼<¶�´X² ÀÂ±^Á ¾T³-³�µa² ³Iº�ÃX»tº�¾TÃXÀTÀÂÌ¢Á�´X¶�±�·¸´QÁ�¼ ÀÂ±¸Ù8Ë�³�¾T»<·¸±!ÃX»
ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á Á�µ<³Iº5»a´Xº)´Q»<ÀÂÌÚ¿a±^·w¾T¿a±qº�Ía±�´X¶N¿a±w¶5¹e´X¶s³I´Qµa¶N·¸±-í/µa±w¶N¾Â±^³wËa² µaº5Á�µ<³Iº5ÃXÀT³I´!¿a±^·w¾T¿a± à Í<Ã�º5í/µa±w¶N¾Â±^³�ºI´
³�µa² Á�¾Âº�¾T»¢¼ Ã�¶NÃXÀTÀÂ±^À)æeºI´�¶�±^¿<µ<·¸±�¶�±^³I¼8´Q»<³I±¥º�¾TÁ�±
ëNÇ � ¹{µ<ÀTÀ�ºI¶�±^Ã�º�Á�±^»tº-´X¹Vº�Í<¾T³�ÆX±^»a±w¶NÃXÀ�¼<¶�´X² ÀÂ±^Á ¾T³q²8±wÌX´Q»<¿
º�Ía±-³�·¸´X¼8±q´X¹�º�Í<¾T³"¼ Ã�¼8±w¶^Ç

ã]»<³IºI±^ÃX¿2Ë à ±5³Iº�µ<¿aÌ¥º�Ía±s¾TÁ�¼ ÃX·¸º�´X¹2¼ Ã�¶NÃXÀTÀÂ±^ÀA±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»!´Q»!Á�´Q»a±wÌ�·¸´Q³Iº�³wË/ºI´�ÆX±wºVÃ-³I±^»<³I±5´X¹2Ía´ à Í<Ã�¶N¿�¾Âº
¾T³VºI´�¼ Ã�¶NÃXÀTÀÂ±^ÀT¾��w±5±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»2Ç�°h±�³Iº�Ã�¶�º�²/ÌlÁ�´A¿<¾Â¹eÌA¾T»aÆ�´Qµa¶)ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³"³I´�º�Í<Ã�º�º�Ía±wÌ�±¸ÙA±^·wµaºI±��lí/µa±w¶N¾Â±^³"¾T»
¼ Ã�¶NÃXÀTÀÂ±^À£Ã�º5±^ÃX·NÍ0³IºI±w¼£Ç�Ø)Ía±qõ ¶N³Iº5³I±wº5´X¹��Ú³I´Qµa¶N·¸±^³s¾T³)·¸´QÁ�¼ µaºI±^¿�ÃX³5¹e´QÀTÀÂ´ à ³wÇ"Ø)Ía±qõ ¶N³Iº5³I´Qµa¶N·¸±-¾T³)º�Ía±-´Q»a±
º�Ía±�´X¶N¾ÂÆQ¾T»<ÃXÀ�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á à ´Qµ<ÀT¿h³I±^ÀÂ±^·¸ºwÇ�Ø)Ía±�³I±^·¸´Q»<¿ò³I´Qµa¶N·¸±�¾T³ à Í<Ã�ºqº�Ía±�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á à ´Qµ<ÀT¿hÍ<Ã^½X±�·NÍa´Q³I±^»
¾Â¹�º�Ía±�õ ¶N³Iºs³I´Qµa¶N·¸± à ÃX³�Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±XÇ)Ø)Ía±-º�Í<¾Â¶N¿�³I´Qµa¶N·¸±�¾T³ à Í<Ã�º à ´Qµ<ÀT¿�²8±�·NÍa´Q³I±^»¢¾Â¹�º�Ía±�õ ¶N³Iº)º à ´Ú³I´Qµa¶N·¸±^³
à ±w¶�±sÃ^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±XËtÃX»<¿!³I´�´Q»2Ë/µ<»tº�¾TÀ���³I´Qµa¶N·¸±^³�Ã�¶�±5³I±^ÀÂ±^·¸ºI±^¿2Ç ì ¹2·¸´Qµa¶N³I±XË/Ã�º�º�Í<¾T³�¼8´Q¾T»tºwËt¾Âº�¾T³�»a´Xº�ñA»a´ à »!¾Â¹8ÃXÀTÀ
º�Ía±�³I´Qµa¶N·¸±^³5Ã�¶�±�Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±XË>³I´�º�Ía±�ÀTÃ�¶�ÆX±w¶���¾T³wË<º�Ía±�Í<¾ÂÆQÍa±w¶)º�Ía±-¼<¶�´X² Ã�² ¾TÀT¾Âº�Ì!´X¹�Á�Ã�ñA¾T»aÆ!Ã!Á�¾T³Iº�Ã�ñX±XÇ � ¹eºI±w¶
º�Ía±�õ ¶N³Iº	��³I´Qµa¶N·¸±^³qÃ�¶�±�í/µa±w¶N¾Â±^¿2Ë>º�Ía±�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á ¿<¾T³�·¸´L½X±w¶N³ à Í<¾T·NÍ à ±w¶�±�Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±XË2ÃX»<¿¢³I±^ÀÂ±^·¸º�³�º�Ía±�»a±¸ÙAº
³I±wº)´X¹
�Ú¾T»ÚÃ�³�¾TÁ�¾TÀTÃ�¶"¹{ÃX³�Í<¾Â´Q»2Ç

� ³ à ±�¾T»<·¸¶�±^ÃX³I±�� à ±�Í<Ã^½X±-Á�´X¶�±q¼ Ã�¶NÃXÀTÀÂ±^ÀT¾T³�ÁâÃX»<¿l´Qµa¶�º�¾TÁ�±�·¸´Q³Iº)¾T³"¶�±^¿<µ<·¸±^¿2Ç
%5´ à ±w½X±w¶^Ë à ¾Âº�ÍlÍ<¾ÂÆQÍa±w¶
�>Ë5´Qµa¶lÁ�´Q»a±wÌó·¸´Q³IºÚÁ�Ã^Ìî¾T»<·¸¶�±^ÃX³I±0²8±^·wÃXµ<³I± à ±¢¿a±^·w¾T¿a±�ºI´�¶Nµ<»îí/µa±w¶N¾Â±^³ à ¾Âº�Íó¾T»<·¸´QÁ�¼ ÀÂ±wºI±¢Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ¾TÀT¾Âº�Ì
¾T»a¹e´X¶NÁ�Ã�º�¾Â´Q»2Ç ì µa¶�±¸ÙA¼8±w¶N¾TÁ�±^»tº�³-ÀÂ´/´XñhÃ�º-º�Ía±�¾T»<·¸¶�±^ÃX³I±!¾T»òÁ�´Q»a±wÌh·¸´Q³Iº¥ÃX³��ò¾T»<·¸¶�±^ÃX³I±^³wÇlãP¹Vº�Ía±�¾T»<·¸¶�±^ÃX³I±
¾T³hÄIÁ�´A¿a±w¶NÃ�ºI±XË È�º�Ía±^»�¼ Ã�¶NÃXÀTÀÂ±^ÀT¾��^Ã�º�¾Â´Q»�¾T³�¿a±^³�¾Â¶NÃ�² ÀÂ±l³�¾T»<·¸± à ±Ú¶�±^¿<µ<·¸±Ú´Qµa¶�º�¾TÁ�±�·¸´Q³Iº à ¾Âº�Í�ÀT¾ÂºIº�ÀÂ±ÚÁ�´Q»a±wÌ
¼8±^»<ÃXÀÂº�ÌXÇ
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Degree of Parallelism

50% Availability

Simple
Careful

Ratio
Dominating

Super

É�¾ÂÆQµa¶�±-Ý � ��Ã�¶NÃXÀTÀÂ±^À£í/µa±w¶�Ì!±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»2Ç
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Degree of Parallelism

Varying Availability

Av=0.5
Av=0.75

Av=1.0

É�¾ÂÆQµa¶�±�Ñ � ��Ã�¶NÃXÀTÀÂ±^ÀT¾T³�Áâ½A³wÇ�Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ¾TÀT¾Âº�ÌXÇ

ã]» É�¾ÂÆQµa¶�±hÝ à ±ò³�Ía´ à º�Ía±¢¼8±w¶�¹e´X¶NÁ�ÃX»<·¸±¢´X¹-º�Ía±òÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³lÃX³lº�Ía±ò¿a±wÆX¶�±w±h´X¹-¼ Ã�¶NÃXÀTÀÂ±^ÀT¾T³�ÁÚË��>Ë�¾T³
¾T»<·¸¶�±^ÃX³I±^¿�¹e¶�´QÁ Û)ºI´lÛw×�æ{¾�Ç ±XÇÂËaÃXÀTÀ<³I´Qµa¶N·¸±^³VÃ�º�´Q»<·¸±
ëNÇ�Éa´X¶Vº�Í<¾T³�±¸ÙA¼8±w¶N¾TÁ�±^»tº à ±s·NÍa´Q³I±�³I´Qµa¶N·¸±sµ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ¾TÀT¾Âº�Ì
ºI´�²8±)×AÇ ö�ÃX»<¿�Ûw×tÞÊ´X¹>º�Ía±)¼ ÃX¾Â¶ à ¾T³I±"¶�±^ÀTÃ�º�¾Â´Q»<³�Í<¾Â¼ ³�ºI´�²8±)»a´Q»Að�¾T»<¿a±w¼8±^»<¿a±^»tºwÇ � ³�³I±w±^»�¹e¶�´QÁ÷º�Ía±�ÆX¶NÃ�¼ Í2Ëtº�Ía±
Í<¾ÂÆQÍa±w¶-¿a±wÆX¶�±w±^³�´X¹"¼ Ã�¶NÃXÀTÀÂ±^ÀT¾T³�Á Í<Ã^½X±�Ã�Á�Ã�¶�ñX±^¿DÃX¿a½X±w¶N³I±!±¸ä8±^·¸º-´Q»DÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á ç"Ã�¶�±w¹{µ<À�Ë à Í<¾TÀÂ±¥º�Ía±�´Xº�Ía±w¶
ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³"¿<¾T¿!»a´Xº�³�Ía´ à Á�µ<·NÍlÃX¿a½X±w¶N³I±�Ã
ä8±^·¸º�³wÇ"èA¾TÁ�¼ ÀÂ±5ÃX»<¿lé5Ã�º�¾Â´�Ã�¶�±q»a´Xº"±¸ÙA¼8±^·¸ºI±^¿lºI´�Í<Ã^½X±�ÃX»tÌ�ÀÂ´Q³�³

Û^Ô



´X¹V¼8±w¶�¹e´X¶NÁ�ÃX»<·¸± à ¾Âº�Í¢¶�±^³I¼8±^·¸ºqºI´�º�Ía±�Á�´Q»a±wÌh·¸´Q³IºwË�ÃX³�º�Ía±wÌ¢ÃX¿a´X¼<º�¾T»<·¸¶�±^ÃX³I±^¿h¼ Ã�¶NÃXÀTÀÂ±^ÀT¾T³�ÁÚË8²8±^·wÃXµ<³I±�º�Ía±
³I±wºq´X¹V³I´Qµa¶N·¸±^³qº�Ía±wÌ�½A¾T³�¾Âºs¶�±^Á�ÃX¾T»<³sº�Ía±�³�ÃXÁ�±�¾Â¶�¶�±^³I¼8±^·¸º�¾Â½X±�´X¹�º�Ía±�¿a±wÆX¶�±w±�´X¹V¼ Ã�¶NÃXÀTÀÂ±^ÀT¾T³�ÁÚÇ %5´ à ±w½X±w¶^Ë�º�Ía±
¶�±^Á�Ã�¶�ñ�Ã�² ÀÂÌ¥³Iº�Ã�² ÀÂ±)¼8±w¶�¹e´X¶NÁ�ÃX»<·¸±)´X¹ �s´QÁ�¾T»<Ã�º�¾T»aÆ�ÃX»<¿lèAµa¼8±w¶�¾T³�Ã�¼ ÀÂ±^ÃX³�ÃX»tº�³�µa¶�¼<¶N¾T³I±XÇ�Ø)Í<¾T³�´X² ³I±w¶�½�Ã�º�¾Â´Q»!¾T³
¼ Ã�¶�º�¾T·wµ<ÀTÃ�¶NÀÂÌ!µ<³I±w¹{µ<À8²8±^·wÃXµ<³I±¥èAµa¼8±w¶)¾T³)»a´Xº)´Q»<ÀÂÌ�º�Ía±�²8±^³Iº�¼8±w¶�¹e´X¶NÁ�±w¶ à Ía±^»Ú´Q»<ÀÂÌlÁ�´Q»a±wÌÚ·¸´Q³Iº�³sÃ�¶�±�º�Ã�ñX±^»
¾T»tºI´ÚÃX·w·¸´Qµ<»tºq² µaº�ÃXÀT³I´Ú¾T³�¾T»<³I±^»<³�¾Âº�¾Â½X±-ºI´lº�Ía±�¿a±wÆX¶�±w±�´X¹�¼ Ã�¶NÃXÀTÀÂ±^ÀT¾T³�ÁÚÇ�Ø)Í<Ã�ºq¾T³wË8º�Ía±¥²8±^³Iº�³I´QÀTµaº�¾Â´Q»0ºI´l´Qµa¶
¼<¶�´X² ÀÂ±^Á�¾T³"ºI´�±^Á�¼ ÀÂ´LÌ�èAµa¼8±w¶ à ¾Âº�Ílº�Ía±�ÀTÃ�¶�ÆX±^³Iº)¼<¶NÃX·¸º�¾T·wÃXÀ£¿a±wÆX¶�±w±�´X¹�¼ Ã�¶NÃXÀTÀÂ±^ÀT¾T³�Áß¼8´Q³�³�¾Â² ÀÂ±XÇ

°ÅÍa±^» à ±!½�Ã�¶N¾Â±^¿òº�Ía±�³I´Qµa¶N·¸±�Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ¾TÀT¾Âº�ÌXË à ±!´X² ³I±w¶�½X±^¿Dº�Í<Ã�º-º�Ía±!¼8±w¶�¹e´X¶NÁ�ÃX»<·¸±!¿a±wÆX¶NÃX¿<Ã�º�¾Â´Q»D´X¹)ÃXÀvð
ÆX´X¶N¾Âº�Í<Á ç"Ã�¶�±w¹{µ<À�¿a±^·¸¶�±^ÃX³I±^¿ à ¾Âº�Íå¾T»<·¸¶�±^ÃX³I±^¿óÃ^½�ÃX¾TÀTÃ�² ¾TÀT¾Âº�ÌXÇîØ)Í<¾T³¥²8±^Í<Ã^½A¾Â´X¶�¾T³�¶�±w¼8´X¶�ºI±^¿å²/Ì�º�Ía±�¶�±^³�µ<ÀÂº�³
´X¹"´Qµa¶�±¸ÙA¼8±w¶N¾TÁ�±^»tº�¾T»hÉ�¾ÂÆQµa¶�±�ÑtÇ�Ø)Ía±w¶�±�¾T³�ÃX»ò±^ÃX³IÌ¢±¸ÙA¼ ÀTÃX»<Ã�º�¾Â´Q»h¹e´X¶�º�Í<¾T³�ºI¶�±^»<¿ � ÃX³�¹e± à ±w¶�³I´Qµa¶N·¸±^³-Ã�¶�±
µ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ±XË�º�Ía±�·NÍ<ÃX»<·¸±^³�´X¹sÁ�¾T³Iº�Ã�ñX±^³�¹e´X¶�ç"Ã�¶�±w¹{µ<À�¿<µa±�ºI´D¾T»<·¸¶�±^ÃX³I±^¿�¿a±wÆX¶�±w±�´X¹5¼ Ã�¶NÃXÀTÀÂ±^ÀT¾T³�Á ¾T³¥ÀÂ´ à ±w¶ �
·¸´Q»<³I±^í/µa±^»tº�ÀÂÌXË º�Ía±-¶�±^¿<µ<·¸±^¿�±w¶�¶�´X¶sÁ�Ã�¶�ÆQ¾T»<³wÇ�°h±¥ÃXÀT³I´�½�Ã�¶N¾Â±^¿�º�Ía±-³I´Qµa¶N·¸±¸ð@´L½X±w¶NÀTÃ�¼¢¼<¶�´�õ>ÀÂ±�ÃX»<¿�³Iº�µ<¿<¾Â±^¿�¾Âº�³
±¸ä8±^·¸º"´Q»lÍa´ à ¼ Ã�¶NÃXÀTÀÂ±^Àa±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»lÃXÀÂºI±w¶N³Vº�Ía±s¼8±w¶�¹e´X¶NÁ�ÃX»<·¸±5´X¹£º�Ía±�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³wÇ ì »<·¸±�Ã�ÆQÃX¾T»2Ë à ±s´X² ³I±w¶�½X±^¿
º�Í<Ã�º-ÃX³�º�Ía±�³I´Qµa¶N·¸±�´L½X±w¶NÀTÃ�¼ ³-¾T»<·¸¶�±^ÃX³I±XË£º�Ía±�¼8±^»<ÃXÀÂº�Ì0¹e´X¶-Á�´Q»a±wÌ¢¹{ÃX·¸ºI´X¶-ÆX´/±^³-µa¼ à ¾Âº�Íh¾T»<·¸¶�±^ÃX³I±^¿ò¿a±wÆX¶�±w±
´X¹�¼ Ã�¶NÃXÀTÀÂ±^ÀT¾T³�ÁÚÇ�èAµa¼8±w¶5³Iº�¾TÀTÀ8º�µa¶N»a±^¿�´Qµaº5ºI´�²8±�º�Ía±-²8±^³Iº5ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á ÃX»<¿�¾Âº5Ã�ÆQÃX¾T»�¶�±^Á�ÃX¾T»a±^¿�Á�´X¶�±-´X¶�ÀÂ±^³�³
¾T»<³I±^»<³�¾Âº�¾Â½X±sºI´!º�Ía±�¿a±wÆX¶�±w±�´X¹�¼ Ã�¶NÃXÀTÀÂ±^ÀT¾T³�ÁÚËt±w½X±^» à Ía±^»Úº�Ía±q´L½X±w¶NÀTÃ�¼ ³5Ã�¶�±-Á�ÃX»tÌXÇ

� � «s¨¥® �N �8¯�«s¨ �

°h±�¿a±^³�·¸¶N¾Â²8±^¿�º�Ía±¥¼<¶�´X² ÀÂ±^Á ´X¹VÁ�Ã
Ùa¾TÁ�¾��^¾T»aÆ�º�Ía±�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±�´X¹VÁ�±^¿<¾TÃ�ºI±^¿¢í/µa±w¶N¾Â±^³ à Í<¾TÀÂ±�ñX±w±w¼ ¾T»aÆlº�Ía±�Á�±¸ð
¿<¾TÃ�ºI´X¶�·¸´Q³Iº�³!µ<»<¿a±w¶�·NÍa±^·�ñ>Ç�°h±�¿<¾T³�·wµ<³�³I±^¿�º�Ía±�·¸´QÁ�¼ ÀT¾T·wÃ�º�¾Â´Q»<³¥Ã�¶N¾T³�¾T»aÆ0¹e¶�´QÁ ³I´Qµa¶N·¸±�·¸´L½X±w¶NÃ�ÆX±�¼<¶�´�õ>ÀÂ±^³wË
·¸´Q³Iº�¼<¶�´�õ>ÀÂ±^³¥ÃX»<¿�¾T»tºI±w¶NÁ�¾ÂºIºI±^»tº�µ<»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ¾TÀT¾Âº�ÌXÇDØ)Ía±Ú·¸´QÁ�¼ ÀÂ±¸Ùa¾Âº�Ì�´X¹5º�Ía±Ú¼<¶�´X² ÀÂ±^Á ¾T³�³Iº�µ<¿<¾Â±^¿�ÃX»<¿�¿aÌtð
»<ÃXÁ�¾T·!í/µa±w¶�Ìtð@±¸ÙA±^·wµaº�¾Â´Q»�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³-Ã�¶�±l¿a±w½X±^ÀÂ´X¼8±^¿D¹e´X¶�º�Ía±�¼<¶�´X² ÀÂ±^ÁÚÇÚ°h±l¼<¶�±^³I±^»tºI±^¿�·¸´QÁ�¼ ÀÂ±¸Ùa¾Âº�ÌDÃX»<¿
ÃX»<ÃXÀÂÌ/º�¾T·wÃXÀ"¼8±w¶�¹e´X¶NÁ�ÃX»<·¸±l¶�±^³�µ<ÀÂº�³¥¹e´X¶�º�Ía±�ÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³wÇ�É�¾T»<ÃXÀTÀÂÌXË à ±�·¸´Q»<¿<µ<·¸ºI±^¿�±¸ÙAºI±^»<³�¾Â½X±�¼8±w¶�¹e´X¶NÁ�ÃX»<·¸±
±¸ÙA¼8±w¶N¾TÁ�±^»tº�³�² ÃX³I±^¿¢´Q»hº�Ía±�³�·¸±^»<Ã�¶N¾Â´Ú´X¹"Á�±wº�Ã
ð�³I±^Ã�¶N·NÍò±^»aÆQ¾T»a±^³wÇ ì µa¶�±¸ÙA¼8±w¶N¾TÁ�±^»tº�³qÍa±^ÀÂ¼8±^¿¢µ<³q³Iº�µ<¿aÌ�º�Ía±
¼<¶NÃX·¸º�¾T·wÃXÀ8·NÍ<Ã�¶NÃX·¸ºI±w¶N¾T³Iº�¾T·w³V´X¹mº�Ía±s½�Ã�¶N¾Â´Qµ<³VÃXÀÂÆX´X¶N¾Âº�Í<Á�³VÃX»<¿�¿a¶NÃ à µ<³I±w¹{µ<À ·¸´Q»<·wÀTµ<³�¾Â´Q»<³�¶�±wÆQÃ�¶N¿<¾T»aÆ-º�Ía±sºI¶NÃX¿a±¸ð
´�äh²8±wº à ±w±^»�º�¾TÁ�±�ÃX»<¿�Á�´Q»a±wÌl·¸´Q³Iº�³5¾T»t½X´QÀÂ½X±^¿�¾T»l¼<¶�´A·¸±^³�³�¾T»aÆ�Á�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶5í/µa±w¶N¾Â±^³wÇ

Ð�×
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ÏvÛ7Ò�è>Ç � ·NÍ<Ã�¶�ÌQÃAË ��Ç � ¾Â²<²8´Q»<³wË�#�Ç ��´/´Q³�ÃXÀTÃAÇ � í/µ<Ã � � É<ÃX³Iº �s±^·w¾T³�¾Â´Q»hèAµa¼<¼8´X¶�ºsè/ÌA³IºI±^Á µ<³�¾T»aÆ � ¼<¼<¶�´^Ùa¾vð
Á�Ã�ºI± $�µa±w¶�Ì � »<³ à ±w¶N³wÇ � úIù � $���� ��� ��ù � �^û¸ú�û�� �7û¸ËmÛ^ÔXÔXÔ/Ç

Ï ÐLÒ��aÇ � Á-² ¾ÂºI±XËt±wºVÃXÀ�Ç � é)ã � ��Ó � � � è/ÌA³IºI±^Á÷¹e´X¶�çV´Q»<³IºI¶Nµ<·¸º�¾T»aÆ 	�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶N³�¹e´X¶�ã]»tºI±w¶N»a±wº�è/´Qµa¶N·¸±^³wÇ � úIù � $
* !	��
� � ��ù � �^û¸ú�û�� �7û¸ËmÛ^ÔXÔXÜ/Ç

Ï ÖLÒ¥Ó-Ç � ³�Í<¾T³�Í2Ë�çsÇ���»a´X² ÀÂ´A·�ñ>Ë�çsÇ�èAÍ<ÃXÍ<Ã�² ¾�Ç�ã]»tºI±^ÀTÀT¾ÂÆX±^»tº�ç"ÃX·NÍ<¾T»aÆ�¹e´X¶-ã]»a¹e´X¶NÁ�Ã�º�¾Â´Q» 	�±^¿<¾TÃ�ºI´X¶N³ � � ��é
�"ÃX³I±^¿ � ¼<¼<¶�´QÃX·NÍ2Ç � úIù � $�� � ��� ��ù � �^û¸ú�û�� �7û¸Ë�Û^ÔXÔXÜ/Ç

Ï ��Ò���Ç �"Í<Ã�¶NÃ�ºwË � Ç �V¶�´A¿a±w¶^Ç � Øm±^·NÍ<»<¾Tí/µa±!¹e´X¶ 	�±^ÃX³�µa¶N¾T»aÆ�º�Ía±�é)±^ÀTÃ�º�¾Â½X±ÚèA¾��w±!ÃX»<¿ ì ½X±w¶NÀTÃ�¼D´X¹ ��µa² ÀT¾T·
°h±w²hè/±^Ã�¶N·NÍ���»aÆQ¾T»a±^³wÇ � úIù � $���������ù � �^û¸ú�û�� �7û¸Ë�Û^ÔXÔXÜ/Ç

Ï öLÒ"��Ç��V´Q»<»a±wºwË � Ç2Øm´QÁ�ÃX³�¾T·�Ç ��Ã�¶�º�¾TÃXÀ � »<³ à ±w¶N³s¹e´X¶ s»<Ã^½�ÃX¾TÀTÃ�² ÀÂ± ��Ã�º�Ã�è/´Qµa¶N·¸±^³wÇ � úIù � $��  û
	 � �  û���� û¸ú��
� � � ( û¸ú������ * � ��� û¸ø � ��ù � �^û¸ú�û�� �7û¸ËmÛ^ÔXÔXÜ/Ç

Ï ÝLÒ"	DÇ/ç"Ã�¶�±wÌXËQ±wº�ÃXÀ�Ç>Øm´ à Ã�¶N¿<³�Ía±wºI±w¶�´XÆX±^»a±w´Qµ<³�Á�µ<ÀÂº�¾TÁ�±^¿<¾TÃs¾T»a¹e´X¶NÁ�Ã�º�¾Â´Q»�³IÌA³IºI±^Á�³ � º�Ía± � Ã�¶NÀT¾T·"Ã�¼<¼<¶�´QÃX·NÍ2Ç
� ! ������ù�ú 	 ��� ù � Ë�Û^ÔXÔXö/Ç

Ï Ñ^Ò"	DÇ2ç"Ã�¶�±wÌXË ��Ç��q´Q³�³�Á�ÃX»2Ç ì »¢èAÃ^ÌA¾T»aÆ�Ä ��»a´QµaÆQÍ � ÀÂ¶�±^ÃX¿aÌ�� Èå¾T»¢è $�Î�Ç � úIù � $ * !	��
� � ��ù � �^û¸ú�û�� �7û¸Ë
Û^ÔXÔQÑtÇ

Ï ÜLÒ�è>ÇQç"Í<ÃXµ<¿<Í/µa¶N¾�Ë
Î�Ç � ¶NÃ^½�ÃX»a´aÇ ��½�ÃXÀTµ<Ã�º�¾T»aÆsØm´X¼að@ñ�è/±^ÀÂ±^·¸º�¾Â´Q»�$�µa±w¶N¾Â±^³wÇ � úIù � $���� ��� ��ù � �^û¸ú�û�� �7û¸Ë Û^ÔXÔXÔ/Ç
Ï ÔLÒ�è>Çtç"Í<Ã à Ã�º�Ía±XËt±wº�ÃXÀ�Ç Ø)Ía±)Øsè/ã 	 	�ã�è ��¶�´& I±^·¸º � ã]»tºI±wÆX¶NÃ�º�¾Â´Q»�´X¹ %5±wºI±w¶�´XÆX±^»a±w´Qµ<³�ã]»a¹e´X¶NÁ�Ã�º�¾Â´Q»!è/´Qµa¶N·¸±^³wÇ
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