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Exercise 1 (2 Punkte). Betrachte die Betaverteilung mit Parametern a = 5,b = 2. Simuliere
n = 500 Zufallsvariablen von dieser Verteilung, gegeben eine Folge von unabhangigen U] 1}
verteilten Zufallsvariablen Uy, Us, ... (d.h. es darf wieder die Funktion np.random.rand
verwendet werden).

Exercise 2 (242 Punkte). Seien Xy, k > 1 Zufallsvariablen mit Werten in [0, oo[. Priife bei
den folgenden Mengen, ob sie in der asymptotischen o-Algebra A(Xy : k > 1) liegen (finde
jeweils einen allgemeinen Beweis oder ein Gegenbeispiel):

A= {Zxk < oo}
B:= {Zxk < 1}

Exercise 3 (3 + 2+ 3 Punkte). a) Seien Ey, E, ... € F; zeige, dass limsup,,_, . P(F,) <
P(limsup,, ., E,). Hinweis: Beachte, dass limsup,,_, . @, := limy_o0 SUP, >, @n, und
verwende Figenschaften von Maflen aus dem ersten Kapitel.

b) Sei X ~ Upy und A, = {X € [0,+]} fir n > 1. Berechne ) ., P(A,) und
P(lim sup,,_,,, A,). Was bedeutet das fiir das Borel-Cantelli Lemma?

c) Seien (X;)i>1 ~ U,y unabhéngig und identisch verteilt, und A, := {X, € [0, +]}.
Berechne erneut ) -, P(A,) und P(limsup,,_,,, A,). Was ist eine intuitive Weise, das
Ereignis lim sup,,_, . A, zu beschreiben? Was ist der Unterschied zu Aufgabenteil b)?



