Sommersemester 2005 Hasso- Plattner- Institut, Universitat
Potsdam

Ubung zur Vorlesung Fachgebiet Internet- Technologien
und - Systeme

Meinel / Kutzner

Aufgabenblatt 4

(NUR FUR ULI-STUDENTEN)
(URL: http://www3.hpi.uni- potsdam.de/index.php?id=411)

Abgabe: Mo, 16.05.2005 bis 12:00 Uhr MEZ (per E-Mail an
mathias.kutzner@hpi.uni- potsdam.de)

Thema: Zahlentheorie
Erreichbare Punkte: 15

Aufgabe 1: 5 Punkte

Seien a,,...,a,ganze Zahlen. Beweisen Se die folgende Behauptung mit Hilfe
der vollstandigen Induktion:

Es ist{alz1 +...+a.2z :z0Z/1<i< k} ={ggt(a1,...,ak) (Z: zDZ} _
Folgende Aussagen konnen ohne Beweis genutzt werden:

. Esgilt got(a,,....a) = oat(a, ogt(a,....,a,))

* Die Menge aler ganzzahligen Linearkombinationen von a und b ist die
Menge aller ganzzahligen Vielfachen von ggt(a,b),also
{alk+b:k,1 02} ={got(a,b)in:mOZ}

Aufgabe 2: 6 Punkte

Die Gleichung X@& +...+ X, =nist genau dann durch ganze Zahlen X,..., %,
|6sbar, wenn ggt(ai,...,ak)ein Teiler von n ist. Zeigen Sie, dass diese Aussage
gilt.

Aufgabe 3: 4 Punkte

Beweisen Sie die folgende Aussage: Wenn ggt(c, m) =lund (aEt) = (b Ed:) mod m,
dann gilt a=bmodm.




