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Aufgabe 1: 6+1 Punkte
Es gilt folgender Satz von Cantor-Schröder-Bernstein: Es seinen M und N Mengen. Es gebe eine
injektive Abbildung f : M → N und eine injektive Abbildung g : N → M . Dann gibt es eine
bijektive Abbildung h : M → N .
Benutzen Sie diesen Satz, um zu zeigen, dass folgende Mengen gleichmächtig sind (d.h. es müssen
”nur” zwei injektive Abbildungen angegeben werden):

1. N und Q,

2. [0, 1) ⊂ R und P (N).

Hinweis: Bei Aufgabe (1.1) soll nicht die Cantor’sche Diagonalisierung benutzt werden.
Die Aufgaben können durch eine eindeutige Darstellung der Zahlen gelöst werden.
Das Intervall [0, 1) beschreibt die Menge {x ∈ R | 0 ≤ x < 1}.
Zusatzpunkt: Wie kann Aufgabe (1.2) ausgenutzt werden, um zu zeigen, dass R und P (N)
gleichmächtig sind?

Aufgabe 2: 2 Punkte
Sei f = (A, B, F ) eine bijektive Abbildung. Zeigen Sie die folgenden Aussagen:

1. Die zu f inverse Abbildung f−1 ist eine bijektive Abbildung.

2. (f−1)−1 = f

Aufgabe 3: 4 Punkte
Seien a, b ∈ N \ {0}.

(a) Beweisen Sie mittels der Methode des direkten Beweises folgende Behauptung:

Falls a ein Vielfaches von 3 und b ein Vielfaches von 2 ist, dann ist ab ein Vielfaches von 9.

(b) Beweisen Sie mittels der Methode des indirekten Beweises (Beweis durch Kontraposition)
folgende Behauptung:

Falls a · b gerade ist, dann ist a gerade oder b gerade.

(c) Beweisen Sie die gleiche Behauptung wie in (b) durch einen Widerspruchs-Beweis.

Hinweis: Die richtige Anwendung der verschiedenen Beweismethoden bildet den Kern der Auf-
gabenstellung.


