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DatenbankenDatenbanken
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Anwendung AnwendungAnwendung Anwendung

Datenbankmanagementsystem

DatenbankDatenbank
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Mehr-SchichtenarchitekturenMehr-Schichtenarchitekturen
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1 Schicht: PC1 Schicht: PC
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Client
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Datei/DatenbankS

Client

Datei/DatenbankS
erver
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Business
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Server
FS
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b k S ProduktAuftrags- h
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Üb bli kÜberblick
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■ Vorstellung der Arbeitsgruppe

■ Organisatorischesg

■ Datenbanken und Informationssysteme

■ Das Semester an einem Beispiel

A bli k f d  S■ Ausblick auf das Semester
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Information systems teamInformation systems team
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project fusem

project ViQTOR

Katrin Heinrich Jens Bleiholder

Data Fusion Data Profiling
& Cleaning

Prof. Felix Naumann

DQ Annotation & 
Assessment

Christoph Böhm

project HumMerPaul Führing
& Cleaning

Peer Data

Information Integration

Information Quality

Data Integration for
Life Science Data Sources

Armin Roth
project Aladin

Management
Systems

Matching

Service-Oriented Systems
ETL Management

Alexander Albrecht

project Aladin
project System P

Ontologies, Profiling

Se ce O e ed Sys e s

Mohammed AbuJarour
Jana BauckmannFrank Kaufer

Data Profiling for
Schema Management
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Other courses in this semesterOther courses in this semester
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Lectures

■ DBS I

S h i■ Search engines

Seminars

■ Bachelor: Beauty is our Business■ Bachelor: Beauty is our Business

■ Bachelor: Map/Reduce Algorithms 
on Hadoop 

■ Master: Linked Data Profiling

■ Forschungsseminar

h lBachelorproject

■ ETL Management
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ProseminarProseminar
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Beauty is our Business

„Wenn wir uns klarmachen, 
daß der Kampf gegen Chaos, 
Durcheinander und 
unbeherrschte Kompliziertheit 
eine der größten g
Herausforderungen der 
Informatik ist, müssen wir 
zugestehen: Beauty is our zugestehen: Beauty is our 
Business.“ Edsger W. Dijkstra, 
1978 
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Bachelorseminar
Map/Reduce on Hadoop“„Map/Reduce on Hadoop
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■ We have a small but neat cluster of real worn-out commodity PCs

■ We bundle their power and try to solve large-scale computation 
problemsproblems

□ Data Join

□ Clusteringg

□ …

□ and declarative

languages
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Was sind Informationssysteme?Was sind Informationssysteme?
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DBDB

<buch>
<isbn>0-201-318051</isbn>
<titel>XML und Datenbanken</titel>

/ /

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009

<autor>Klettke/Meyer</autor>
</buch>



Integrierte InformationssystemeIntegrierte Informationssysteme
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Anfrage

Integriertes Informations-g
system

O l HTML IntegriertesDatei-Oracle,
DB2…

Web 
Service

Anwen-
dung

HTML 
Form

Integriertes
Info.-system

Datei
system
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Schematische und Daten-
H i äHeterogenität
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Männer

Vorname Nachname

Variante 1 Frauen

Vorname Nachname

Melanie Weis
Felix Naumann

Jens Bleiholder

Melanie Weis

Jana Bauckmann

Variante 2 Variante 3
P PPersonen

Vorname Nachname Männl. Weibl.

Felix Naumann Ja Nein

J Bl ih ld J N i

Personen

Vorname Nachname Geschlecht

Felix Naumann Männlich

Jens Bleiholde MännlichJens Bleiholder Ja Nein

Melanie Weis Nein Ja

Jana Bauckmann Nein Ja

Jens Bleiholder Männlich

Melanie Weis Weiblich

Jana Bauckmann Weiblich

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009



Schematische und Daten-
H i äHeterogenität
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Männer

Vorname Nachname

Variante 1 Frauen

Vorname Nachname

Melanie Weis
Felix Naumann

Jens Bleiholder

Melanie Weis

Jana Bauckmann

Variante 2 Variante 3
P PPersonen

FirstNa Name male femal

Felix Naumann Ja Nein

J Bl ih J N i

Personen

VN NN SEX

F. Naumann Männlich

J Bleiholde MännlichJnes Bleiho. Ja Nein

Melanie Weiß Nein Ja

Jana baukman Nein Ja

J. Bleiholder Männlich

M. Weis Weiblich

J. Bauckmann Weiblich
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Schematische und Daten-
H i äHeterogenität
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

 

Variante 1 

 

 

 

 

 

 

Variante 2 Variante 3
    

   

   

   



  

  

     

   

   

  

  

  
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W i  F h hWeitere Forschungsthemen
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□ Informationsintegration

◊ Schema Matchingg

◊ Duplikaterkennung

◊ Datenfusion

D li ä  □ Datenqualität 

□ Peer Data Management

□ Life Sciences: Aladin

□ Search

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009



Verschiebung der VorlesungVerschiebung der Vorlesung
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■ Vormals: Drittes Semester

■ In Zukunft: Zweites Semester

Üb b ü k  d h F h f i t□ Überbrückung durch Forschungsfreisemester

■ Jetzt: Zweites und viertes Semester

□ Ein Experiment□ Ein Experiment

□ Gegenseitige Hilfe

□ Viele Übungsgruppen

□ Streamlining

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009



Vorstellung – HörerVorstellung – Hörer
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■ Welches Semester?

□ 2. bzw 4. Semester

E  ä ?■ Erasmus o.ä.?

■ Berlin/Brandenburg oder anderswo?

■ Berührung mit Datenbanken?

□ Wie?

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009



Üb bli kÜberblick
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■ Vorstellung der Arbeitsgruppe

■ Organisatorischesg

■ Datenbanken und Informationssysteme

■ Das Semester an einem Beispiel

A bli k f d  S■ Ausblick auf das Semester
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TermineTermine
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■ Montags 9:15 - 10:45 (müde)

□ Hörsaal 1 

Mitt h  11 00 12 45 

■ Übungen
□ Ungefähr 1 SWS
□ Verteilt auf Doppelstunden 

■ Mittwochs 11:00 - 12:45 
(hungrig)

□ Hörsaal 1

pp
im Semester

□ Fünf parallele 
Übungsgruppen

■ Erste Vorlesung

□ 20.4.2009

■ Übungsleitung: Jana 
Bauckmann

■ Tutoren-Team

■ Letzte Vorlesung

□ 22.7.2009

□ Christoph Thiele
□ Ralf Gehrer
□ Felix Elliger

■ Feiertage

□ Pfingstmontag am 1. Juni

□ Felix Elliger
□ Matthias Richly

■ Klausur
□ Erste Woche nach Semester

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009

□ Erste Woche nach Semester
□ 240(!) Minuten



Übung: TermineÜbung: Termine

■ 5 identische Übungstermine pro Woche 

□ Mo 11:00-12:30 Uhr & 13:30-15:00 Uhr in A-1.1

Di  13 30 15 00 i  A 2 2□ Di  13:30-15:00 in A-2.2

□ Mi  11:00-12:30 Uhr & 13:30-15:00 Uhr in A-2.2

■ Anmeldung 

□ Email – bis 26.4. – an dbs1-2009@hpi.uni-potsdam.de mit 
Wunschliste für drei Termine

□ First come, first served!

d d Üb f d ff l h d□ Wir ordnen die Übungstermine fest zu und veröffentlichen das 
Ergebnis unter \\fs3\lehrveranstaltungen\DBSI_naumann



Übung: AufgabenblätterÜbung: Aufgabenblätter

■ Insgesamt 6 Aufgabenblätter (Übungen)
□ „Theoretische“ Übungen

◊ Auf Papier
□ Praktische Übungen

◊ DB2 im Studentenpool
◊ Ergebnisse auf Papier

■ Bearbeitung der Aufgabenblätter in 2er Gruppen

■ Prüfungszulassung:

□ Maximal ein Aufgabenblatt mit mind  25% der Punkte bewertet□ Maximal ein Aufgabenblatt mit mind. 25% der Punkte bewertet

□ Alle weiteren Aufgabenblätter mit mind. 50% der Punkte bewertet

■ Abgabe 

□ Abgabetermin: mittwochs, 11:00 Uhr

□ per Email an dbs1-2009@hpi.uni-potsdam.de

□ Pro Aufgabe eine Datei mit Dateiname: □ Pro Aufgabe eine Datei mit Dateiname: 
blatt<aufgabenblattNr>aufgabe<aufgabenNr><Namen>.pdf



Übung: Hilfe bei ProblemenÜbung: Hilfe bei Problemen

■ Sprechstunde (in den Übungswochen)

□ Freitags 13:00-14:00 Uhr in A-1.2

■ Mailverteiler für Fragen zur Übung: fragen-dbs1-2009@hpi...

□ Hilfe zur Selbsthilfe: Fragen gegenseitig beantworten□ Hilfe zur Selbsthilfe: Fragen gegenseitig beantworten

□ Mitarbeiter lesen (und antworten) auch mit

□ Admins tragen alle DBS1-Studenten auf der Liste ein, sobald 
die Teilnehmer der VL feststehen



FeedbackFeedback
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■ Folien

□ Vor der VL im WWW

◊ ASAP

■ Fragen bitte jederzeit!

□ In der Vorlesung

S h t d◊ ASAP

□ Datiert wegen updates

■ Anregungen zur 

□ Sprechstunde

◊ Dienstags 15:00 –
16:00■ Anregungen zur 

Verbesserung: 

□ Gebrauch der Folien

◊ Raum A-1.13

◊ Am liebsten mit 

□ Infos im WWW

□ Übungsbetrieb

Anmeldung

□ Email: naumann@hpi.uni-
potsdam de□ … potsdam.de

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009



FeedbackFeedback
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- gut gelaunt und engagiert
- vermittelt positive Stimmung
- aber redet ein wenig zu schnell und zu viel

Es ist beruhigend, 
wenn man merkt, wenn 
der Dozent bei einem  
bestimmten Problem 

Die Bewertung bzw. 
Korrigierung der 
Übungsaufgaben ist seht 

hö  d h d   bestimmten Problem 
auch nicht 100% sicher 
ist.

schön, durch das genaue 
Korrigieren erhält man ein 
guten Feedback.

Die Vorlesung war sehr angenehm, 
auch theoretische Teile wurden so  
dargestellt  dass man nicht gleich 

Vote
Naumann for
Best Prof

Bitte kein DB2 
mehr! Bitte bitte!

dargestellt, dass man nicht gleich 
eingepennt ist.

Best-Prof-
WS-06/07

Dozent könnte 
sein Sprechtempo 
ab und zu etwas 

Es wäre schön wenn Sie in 
Zukunft langsamer sprechen 
kö  b  h l i  

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009

herabsetzen könnten bzw. manchmal eine 
Kunstpause einschieben könnten



LiteraturLiteratur

24

Database Systems - The Complete Book

■ Hector Garcia-Molina, Jeffrey D. 
Ullman  Jennifer Widom:  Pearson Ullman, Jennifer Widom:, Pearson 
Education International, 2002. 

■ Viele Exemplare in Bibliothek

■ Auch für DBS II !

Ebenfalls empfehlenswertp

■ Datenbanken Konzepte und Sprachen
Andreas Heuer, Gunter Saake
ISBN: 3826606191 ISBN: 3826606191 

■ Grundlagen von Datenbanksystemen. 
Ausgabe Grundstudium.
Ramiz Elmasri  Shamkant B  NavatheRamiz Elmasri, Shamkant B. Navathe

Und viele andere mehr…

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009



Neue AuflageNeue Auflage
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Weitere LiteraturWeitere Literatur
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Magical database fairy

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009



Üb bli kÜberblick
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■ Vorstellung der Arbeitsgruppe

■ Organisatorischesg

■ Datenbanken und Informationssysteme

■ Das Semester an einem Beispiel

A bli k f d  S■ Ausblick auf das Semester
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Was sind Daten?Was sind Daten?
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Digitale Repräsentation von

■ Dingen

■ Entitäten■ Entitäten

■ Wissen

■ Information

in der wirklichen Welt.

Kernfragen:Kernfragen:

■ Welche Daten speichere ich?

■ Wie speichere ich die Daten?p

■ Wie frage ich Daten ab?

■ Wie erledige ich all dies effizient und sicher?
Unterstützung durch
Datenbanksystem

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009



DatenbanksystemeDatenbanksysteme
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Bestandteile

■ Datenbank Anwendung Anwendung■ Datenbank

□ Die Daten selbst

□ + Metadaten (Beschreibung 

Anwendung Anwendung

der Daten)

■ Datenbankmanagementsystem 
(DBMS)

Datenbankmanagementsystem

(DBMS)

□ Softwarekomponente zum Zugriff 
auf eine oder mehrere Datenbank
Datenbanken.

□ Server-basiert

(A d )■ (Anwendungen)

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009



DBMS BeispieleDBMS Beispiele
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■ DBMS

□ OLTP (Online Transaction 
Processing)

■ Alle großen Softwaresysteme nutzen 
ein, mehrere oder sehr viele DBMS.

SAPProcessing)

□ Oracle, DB2, SQL-Server

□ Informix, Sybase

T d t

□ SAP

□ Siebel

□ SABRE

S  ( i h itli h) d  □ Teradata

□ PostGreSQL, Interbase

□ mySQL, ...

D t  W h

□ Sogar (zwischenzeitlich) das 
geplante Microsoft Windows File-
System (Longhorn)

■ Data Warehouses

□ OLAP (Online Analytical 
Processing)

DBMS

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009



DBMS AufgabenDBMS Aufgaben
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■ Unterstützung des Datenmodells

■ Bereitstellung einer Anfragesprache (DDL & DML)

Effi i t  A f b b it■ Effiziente Anfragebearbeitung

■ Robustheit

□ Wahrung der Datenintegrität (Konsistenz etc )□ Wahrung der Datenintegrität (Konsistenz etc.)

□ Abfangen von Systemfehlern

■ Speicherverwaltung (RAM & Disk)

■ Transaktionsmanagement

□ Auch im Mehr-Benutzer-Betrieb

■ Nutzerverwaltung & Zugangskontrolle

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009



Beispiele für InformationssystemeBeispiele für Informationssysteme
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■ Dateisystem

□ Informationseinheit: 

■ Beispiele

□ NTFS□ Informationseinheit: 
Flat file

□ Anfrage: 

□ NTFS

□ NIS

□ FTP Zugriff
File search, RegEx

□ Struktur: 
Flach oder hierarchisch

■ Einsatzgebiete

□ WWW (HTML Dateien)
Flach oder hierarchisch

□ Desktop-Anwendungen 
(Textverarbeitung, etc.)

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009



Beispiele für InformationssystemeBeispiele für Informationssysteme
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Datei

■ Informationseinheit: 
Zeile /TokenZeile /Token

■ Anfrage:
Parser

■ Struktur:
Flach

B i i lBeispiele

■ Komma-delimited files

■ Annotated files■ Annotated files

Einsatzgebiete

■ SwissProt

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009



Beispiele für InformationssystemeBeispiele für Informationssysteme
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■ Markup Datei

□ Informationseinheit:

■ Beispiele

□ XML
Tagged text

□ Anfrage:
Parser, Anfragesprache

□ HTML

■ Einsatzgebiete

W b S i
Parser, Anfragesprache

□ Struktur:
Flach, hierarchisch oder 
graph-basiert

□ Web Services

□ Messages

□ Interoperationale graph-basiert p
Anwendungen

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009



Beispiel: XML-DokumentBeispiel: XML-Dokument

35 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<rechnung kundennummer="k333063143">

<monatspreis>0,00</monatspreis>

<einzelverbindungsnachweis>

bi d<verbindung>

<datum>26.2.</datum>

<zeit>19:47</zeit>

<nummer>200xxxx</nummer><nummer>200xxxx</nummer>

<einzelpreis waehrung="Euro">0,66</einzelpreis>

</verbindung>

<verbindung>g

<datum>27.2.</datum>

<zeit>19:06</zeit>

<nummer>200xxxx</nummer>

<einzelpreis waehrung="Euro">0.46</einzelpreis>

</verbindung>

<verbindungskosten_gesamt waehrung="Euro">2.19</verbindungskosten_gesamt>

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009

</einzelverbindungsnachweis>

</rechnung>



Beispiele für InformationssystemeBeispiele für Informationssysteme
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■ Datenbank

□ Anfrage: 

■ Beispiele

□ Relationale DBMS□ Anfrage: 
Komplexe Sprache, z.B. 
SQL

□ Relationale DBMS

□ OO DBMS

□ Auch: XML DBMS
□ Informationseinheit: 

Tupel / Attribut, Objekt

□ Struktur:

■ Einsatzgebiete

□ Data Warehouses
□ Struktur:

Relational, OO, 
Hierarchisch

□ OLTP

□ Banken/Versicherungen

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009



Beispiele für InformationssystemeBeispiele für Informationssysteme
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■ HTML Formular

□ Informationseinheit:

■ Beispiele
□ Einfache Suchformulare

HTML Seite, Text

□ Anfrage:
Suchworte, Formular (inkl. 

□ Komplexe Anfrageformulare
■ Einsatzgebiete

□ Suchmaschinen
d

Suchworte, Formular (inkl. 
Radiobutton, dropdown-list, 
etc.)

□ Struktur:

□ Reisedienste
□ Kataloge

□ Struktur:
wie Markup Datei: Flach, 
hierarchisch oder graph-
basiert basiert 
I.d.R. flach

Dahinter: Fast immer ein DBMS!

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009

Dahinter: Fast immer ein DBMS!
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Beispiele für InformationssystemeBeispiele für Informationssysteme
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■ Web Service

□ Informationseinheit:

■ Beispiele

□ Einfach: □ Informationseinheit:
XML Dokument

□ Anfrage

□ Einfach: 
Temperaturdienst, etc

□ Komplex: Reservierungen 
XML Dokument

□ Struktur:
Wie XML: Flach, 

(Schachtelung und 
Verknüpfung von Web 
Services)Wie XML: Flach, 

hierarchisch, graph-
basiert

)

■ Einsatzgebiete

□ Intra-organisatorische 
Workflows

□ E-Marketplaces

□ Datenaustausch□ Datenaustausch

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009

Dahinter: Fast immer ein DBMS!
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Beispiele für InformationssystemeBeispiele für Informationssysteme
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■ Anwendung

□ Informationseinheit:

■ Beispiele

□ Java  C++  etc□ Informationseinheit:
Java Objekt, Text

□ Anfrage: 

□ Java, C++, etc

□ Legacy 
Informationssysteme

via Anwendungs-
schnittstelle oder GUI

□ Struktur:

■ Einsatzgebiete

□ Komplexe Analysen (Data 
Mining  Statistik)□ Struktur:

Objekt (Interface)
Display (GUI)

Mining, Statistik)

Dahinter: Fast immer ein DBMS!

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009

Dahinter: Fast immer ein DBMS!



Beispiele für InformationssystemeBeispiele für Informationssysteme
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■ Integriertes Informationssystem

□ Verhält sich in Anfrage, 

■ Beispiele

□ Data Warehousesg ,
Struktur und 
Informationseinheit je nach 
Design:

□ Föderierte Datenbanken

□ Portale

Ei bi
◊ DBMS

◊ HTML Formular

◊ W b S i

■ Einsatzgebiete:

□ Meta Search

□ Life Sciences
◊ Web Service

◊ ...
□ Int. Unternehmen

□ Intranets
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Integrierte InformationssystemeIntegrierte Informationssysteme
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Anfrage

Integriertes Informations-Integriertes Informations-
system

HTML I t i tDateiOracle,
DB2…

Web 
Service

Anwen-
dung

HTML 
Form

Integriertes
Info.-system

Datei-
system
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Üb bli kÜberblick
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■ Vorstellung der Arbeitsgruppe

■ Organisatorischesg

■ Datenbanken und Informationssysteme

■ Das Semester an einem Beispiel

A bli k f d  S■ Ausblick auf das Semester
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DatenbankentwurfDatenbankentwurf

46

Mitarbeiter und Projekte

Mitarbeiter arbeitet_in Projektn 1

N K d B d tNachnameVorname Alter Name Kunde Budget
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Relationales Modell – RelationenRelationales Modell – Relationen

47

mitarbeiter

p_id vorname nachname alter proj_id

CREATE TABLE mitarbeiter(
p id INTEGER,p_id INTEGER,
vorname CHAR(25),
nachname CHAR(50),
alter INTEGER,,
proj_id INTEGER,
PRIMARY KEY(p_id),
FOREIGN KEY proj_id 

proj_id name kunde budget

projekte
_

REFERENCES projekte )
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Relationales Modell – ExtensionRelationales Modell – Extension

48 mitarbeiter

p_id vorname nachname alter proj_id

1 Peter Müller 32 1

2 Stefanie Meier 34 1

5 Petra Weger 28 2

7 Andreas Zwickel 44 5

... ... ... ...

proj_id name kunde budget

projekte

1 DWH BMW 400000

2 eCommerce Metro 20000

5 S G 50000
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IntegritätIntegrität

49 mitarbeiter
■ Datentypen

■ Schlüssel

F d hlü l

p_id vorname nachname alter proj_id

1 Peter Müller 32 1
■ Fremdschlüssel

■ Rechte

■ Transaktionen

2 Stefanie Meier 34 1

5 Petra Weger 28 2
■ Transaktionen 7 Andreas Zwickel 44 5

... ... ... ...

proj_id name kunde budget

projekte

1 DWH BMW 400000

2 eCommerce Metro 20000

5 SAP RAG 50000
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5 SAP RAG 50000

... ... ... ...



AnfragenAnfragen
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■ Deklarativ: 

□ Nicht „Wie erzeuge ich ein Anfrageergebnis?“

S d  W  ll i  A f b i  t h ?“□ Sondern „Was soll im Anfrageergebnis stehen?“

■ Sprachlich 

□ Nachnamen aller Personen  die in kleinen Projekten arbeiten□ Nachnamen aller Personen, die in kleinen Projekten arbeiten

■ Relationale Algebra

□ m.nachn. p.budget<40000(m.proj id = p.proj id(mit. x proj.))m.nachn. p.budget<40000 m.proj_id  p.proj_id

■ SQL

□ SELECT m.nachname
FROM Mitarbeiter m, Projekte p
WHERE p.budget < 40000
AND m.proj_id = p.proj_id_ _
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Anfragen

■ Anfragen sind deklarativ.

A f  ü  i  i  füh b  ( d l ) F  ■ Anfragen müssen in eine ausführbare (prozedurale) Form 
transformiert werden.

Ziele

■ QEP – prozeduraler Query Execution Plan

■ Optimierung (Effizienz)

□ Schnell

b h (C /O db )□ Wenig Ressourcenverbrauch (CPU, I/O, RAM, Bandbreite)
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AnfragebearbeitungAnfragebearbeitung
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Genereller Ablauf
1. Parsen der Anfrage (Syntax)
2. Überprüfen der Elemente (Semantik)p ( )
3. Berechnung von möglichen Ausführungsplänen

– Exponentiell viele
4 Wahl des optimalen Ausführungsplans4. Wahl des optimalen Ausführungsplans

– Regelbasierter Optimierer
– Kostenbasierter Optimierer

5 Anfrageausführung5. Anfrageausführung
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Anfragebearbeitung – AusführungAnfragebearbeitung – Ausführung
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Interpretation des Ausführungsplans als 
Baum

(Nachname)

1. Kartesisches Produkt

2. Zwei Selektionen
(p.Budget < 40.000)

3. Projektion

Sehr aufwendig!
(m.proj_id = p.proj_id)

mitarbeiter projekte

X
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(Nachname)

(p Budget < 40 000)

(Nachname)

( B d t < 40 000)(p.Budget < 40.000)

(m.proj_id = p.proj_id)

(p.Budget < 40.000)

X

( p j_ p p j_ )
⋈m.proj_id = p.proj_id

mitarbeiter projekte mitarbeiter projekte
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(Nachname)

( B d t < 40 000)

(Nachname)

(p.Budget < 40.000)

m.proj_id = p.proj_id

⋈m.proj_id = p.proj_id

(p.Budget < 40.000)

mitarbeiter projekte mitarbeiter projekte
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SichtenSichten
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■ CREATE VIEW MA_MiniProjekte AS ( 
SELECT m.nachname
FROM Mitarbeiter m, Projekte pFROM Mitarbeiter m, Projekte p
WHERE p.budget < 40000
AND m.proj_id = p.proj_id )

■ SELECT * FROM MA_MiniProjekte

■ Probleme:■ Probleme:

□ Anfrageplanung

□ Materialisierungg

□ Updates durch Sichten hindurch
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TransaktionsmanagementTransaktionsmanagement
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Problem: Mehrbenutzerbetrieb

■ INSERT INTO mitarbeiter VALUES (Hans, Müller, 36, 5)

■ DELETE FROM projekte WHERE proj_id = 5

Reihenfolge der Operationen ist nicht unabhängigReihenfolge der Operationen ist nicht unabhängig

■ Serialisierbarkeit

■ Sperren
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XML & DatenbankenXML & Datenbanken
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■ XML und XML Schema

■ Speicherung datenzentrierter XML-Dokumente

S i h  d k t t i t  XML■ Speicherung dokumentzentrierter XML-
Dokumenten

■ Speicherung von XML in bestehende p g
Datenbank

■ XPath und XQuery

■ Indizierung
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■ Vorstellung der Arbeitsgruppe

■ Organisatorisches■ Organisatorisches

■ Datenbanken und Informationssysteme

■ Das Semester an einem Beispiel

■ Ausblick auf das Semester
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KurzüberblickKurzüberblick
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■ Einführung & Beispiel

■ Datenbanksysteme - Historie

■ ER-Modellierung ■ Übung 1: ER-Modellierung■ ER Modellierung

■ Relationaler Datenbankentwurf

■ Relationale Algebra

■ Übung 1: ER Modellierung

■ Übung 2: Datenbankentwurf

■ Übung 3: Relationale Algebra

■ SQL

■ Integrität, Trigger und JDBC

■ Anfragebearbeitung und –

■ Übung 4: SQL

■ Übung 5: JDBC

■ Anfragebearbeitung und –
optimierung

■ Transaktionsmanagement ■ Übung 7: Transaktionen
■ XML 

■ Data Warehouses

■ Übung: Klausurvorbereitung
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Die Themen im EinzelnenDie Themen im Einzelnen

61

■ Was sind Datenbanken?

□ Motivation, Historie, Datenunabhängigkeit, Einsatzgebiete

D t b k t f i  ER M d ll■ Datenbankentwurf im ER-Modell

□ Entities, Relationships, Kardinalitäten, Diagramme

■ Relationaler Datenbankentwurf■ Relationaler Datenbankentwurf

□ Relationales Modell, ER -> Relational, Normalformen, 
Transformationseigenschaften

■ Relationale Algebra

□ Kriterien für Anfragesprachen, Operatoren, Transformationen

SQ■ SQL

□ SQL DDL, SQL DML, SELECT … FROM … WHERE …
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■ Integrität und Trigger

□ Fremdschlüssel, weitere Bedingungen, Trigger

■ Datenbankprogrammierungp g g

□ JDBC

■ Sichten und Zugriffskontrolle

□ Sichtenkonzept  Änderungen auf Sichten  Rechtevergabe□ Sichtenkonzept, Änderungen auf Sichten, Rechtevergabe

■ Anfragebearbeitung und -optimierung

□ Anfragebäume, Kostenmodell, Transformationen, Dynamische 
P iProgrammierung

■ Transaktionsverwaltung

□ Mehrbenutzerbetrieb, Serialisierbarkeit, Sperrprotokolle, 
Fehlerbehandlung, Isolationsebenen in SQL

■ XML

■ Ausblicke

□ Data Warehouses, Data Mining, Informationsintegration, DBS II
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Fragen bitte jederzeit!

■ In der VL

S h t d  Di t  15 16 Uh■ Sprechstunde: Dienstags 15 - 16 Uhr

■ Email: naumann@hpi.uni-potsdam.de

■ Telefon: (0331) 5509 280■ Telefon: (0331) 5509 280

Anregungen zur Verbesserung!
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