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Uberblick

m Vorstellung der Arbeitsgruppe

m Organisatorisches

m Datenbanken und Informationssysteme
m Das Semester an einem Beispiel

m Ausblick auf das Semester
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Proseminar

Beauty is our Business

,Wenn wir uns klarmachen,
dall der Kampf gegen Chaos,
Durcheinander und
unbeherrschte Kompliziertheit
eine der grof3ten
Herausforderungen der
Informatik ist, mussen wir
zugestehen: Beauty is our
Business." Edsger W. Dijkstra,
1978

Termin
22.10.2007
t.b.d.
12.11.2007
19.11.2007
3.12.2007

10.12.2007
17.12.2007

7.1.2008

14.1.2008

29.2.2008

Thema

Einfiihrung

Wizzenschaftliche Texte Lesen
Literaturkritik / Diskussion
Vortragstechniken

Vortrag 1 Mariposa (pdf)

Vortrag 2@ Trio (pdf)

Einfihrung in LaTeX

Vortrag 3 Fagins Algorithmus (pdf)
Vaortrag 4 Enough &lready in SQL (pdf)
Vaortrag 50 Sorted MNeighborhood (pdf)
Vortrag & Data Mining (pdf)
orstellung der Gliederungen & Tipps zur
Auszarbeitung

Abgabe der Ausarbeitungen

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009
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~Map/Reduce on Hadoop

Institut

m We have a small but neat cluster of real worn-out commodity PCs

m We bundle their power and try to solve large-scale computation
problems

o Data Join
o Clustering

O ...

0 and declarative
Compute Cluster

languages oreseat] [
- e
data data datada DFS Block 1
data data data data data #,-‘ | j

diata data data data data

data data data data data > OFS Block 2
data data data data data —

Reduce
data dala datas dats data OFS Bloc m h'"

data data data data data .
e g e DEAR £ |
S doacia o do \ o
DFS Block 3 ' .
- ' ClEREED
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Was sind Informationssysteme?

oogle - Mozilla Firefox 1ol x|
Datei Bearbeiten Ansicht  Gehe  Lesezsichen Extras  Hife
E- - @& G D) [ heomen.acdeer - 0 Gl
() Vahoo |} Groups || Google || DBLP | Dibert #3650 (€] Forms || BuG i MAC W oldwiki I Macwii I 1CIOWK | Lehre £ Dresdner »
| %]
GO O lem
8 Deutschland atic]- foacks seaechfrefes_nav_ = | G
i MaC O ik 1 MACwR I T
Web Bilder Groups Werzeichnis News
I Emeiterte Suche
Einstellunaen e | wunsenzeTTE wa mONTO
Google-Suche | Auf gut Gliick! Sprachtosls - | S
Suche: ® DasWeb © Seiten auf Deutsch © Seiten aus Deutschland
Werbung - L - Alles iiber Google - Wir stellen ein - Google com in English
is 1 i
©2005 Goagle - Suche auf 5.055.044,651 Web-Seiten % ZU 30% reduriortl Hi ki

+irn ity

Fertig

Jiekat suchen

<buch>

<i1sbn>0-201-318051</1sbn>

<titel>XML und Datenbanken</titel>
<autor>Klettke/Meyer</autor>

</buch>

I
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BHNGTPCHI standard; BMA; ROD; 1018 EP. Mol le type

Name
01-ATG-1991 (Rel. 28, Created) D ; . dl d
04-MAR-2000 [Rel. 63, Last updated, Version 2) ate of creation and last update

Rat GTP cyclohydrolase I mBNA, complete cds.———— — Free text description

GTP cyclohydrolase I.t Keywords describing the molecule

Rattus norvegicus (Norway rat)

Eukaryota; Metazoar Chordata; Craniata; Vertebrata: Euteleostomi; Marmealiar Drganism
Eutheria; Rodentia; Sciurognathi; Muridse; Murinae:; Rattus.

[11

1-1016

MEDLINE; 91033270.

PUBMED; 1985963. Article the sequence

Hatakeyama K., Inoue ¥., Harada T., Kagamiyama H.:
"Cloning and segquencing of cDNA encoding rat GTP cyclohydrolase I: The
first enzyme of the tetrahydrobiopterin biosynthetic pathway™;

was published in

J. Biol. Chem. 266(2):765-769(1991) .

[80=) 125..833 .

o /eodon,_stare=1 }7 Structur (coding sequ
fdb_xref="GOL:P22ase" Link to functional annotation
fdb_xref="SWISS-PROT:PZZ288" | E—— . .
/EC_number="3.5.4.16" of resulting protein
/ge;e="GTP cyclohydrolase I
/product="GTP cyclohydrolase I
/protein id="ALA41299.1"
/translacion="MEEPRGVRCTNGFPERELPRPGALSRP AEKSRPPEAKGAQP AD ATE
AGRPRSEEDNELNLPNLARATSSILRSLGEDFQROGLLETPURALTAMOFFTRGYQETT | Iranslated
SDVLNDAIFDEDHDEMW IVED IDMFSHCEHHLVPFVGRVHIGYLPNEQVLGLSKLAR IV prntein
EIVSRRLOVOERLTKOQIAVAITEALCP AGVGVV IEATHMC MVHRGVOKMNIKTVTS THL sequence
GVFREDPETREEFLTLIRS"

Sequence 1016 BP; 236 A4; 279 C; 291 G; 210 T; 0 other;

gacttogasc ctcattocggt goagasctoc tgtocogghty acagocacay gtoacggocy 60

coggotaagec cgagocgoag cgotiggtag caccttaggy bgtchocggga goaatcgogo 120

cOygtocaty gagaagccgc Jgyggtgtaag gtgoaccaat gogttoccog agcgugagot 180 Sequence

aas of

catcaggage tgaacticoy LOQLOCQROCC CogELiigoa gaccCoocgot gaggocageg Q00 bases

ttatttgiot cgattgtaca CLocagrtos agttggrata Cttgboaact Ttatthotoa 60

ccatgaatby tatttaatsas ttatttatay agabtgicaas Laasggbigat caacth 1018

*»“. Survice und FAQ

by radnrert) # Rechnerbetrebsarus el
srenbe pobs” ins Body Fam = pgil kagan (fur Nutzer mit AScount b
“informatik hu-berlin de")
Sch

r Fychschafsinitigtiva (und - 1
Forendor - b 1 #gol dar BB
bt “subsaribe foshsahatt™ i ey * Yarigih von WLAN-Karten

Studierberater
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Anfrage

Integriertes Informations-
system

Oracle, SDES‘::E;] Web Integriertes
DB2... y Service |nf0.-syStem
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Schematische und Daten-
Heterogenitat
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fVariante 1

Frauen

Vorname Nachname

o

{

<

Melanie Weis
Jana Bauckmann
\ /Varlante 3 \
_____ Personen
Nachname Vorname Nachname Geschlecht
Naumann Felix Naumann Mannlich
Jens Bleiholder Ja Nein Jens Bleiholder Mannlich
Melanie Weis Nein Ja Melanie Weis Weiblich
1 Jana Bauckmann Nein Ja Jana Bauckmann Weiblich
*

>
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. Heterogenitat
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O a e a
Melanie Weis
Jana Bauckmann
Fe Naumann Ja Nein F. Naumann Mannlich
Jnes Bleiho. Ja Nein J. Bleiholder Mannlich
Melanie Weil3 Nein Ja M. Weis Weiblich
Jana baukman Nein Ja J. Bauckmann Weiblich
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Schematische und Daten-

Heterogenitat
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Weitere Forschungsthemen

14

o Informationsintegra: . > o,
¢ Schema Matchit O.zo.
¢ Duplikaterkennung
¢ Datenfusion

o Datenqualitat

o Peer Data Management

o Life Sciences: Aladin TrEn
0 Search

[
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Verschiebung der Vorlesung

15
m VVormals: Drittes Semester

m In Zukunft: Zweites Semester

o Uberbriickung durch Forschungsfreisemester
m Jetzt: Zweites und viertes Semester

o Ein Experiment

o Gegenseitige Hilfe

o Viele Ubungsgruppen

o Streamlining

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009
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Vorstellung - Hérer ﬂ institut

16
m Welches Semester?
o 2. bzw 4. Semester
m Erasmus o0.a.?
m Berlin/Brandenburg oder anderswo?

m BerUhrung mit Datenbanken?
o Wie?

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009
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Uberblick

17

m Vorstellung der Arbeitsgruppe

‘ m Organisatorisches =
m Datenbanken und Informationssysteme ¥ "
m Das Semester an einem Beispiel
m Ausblick auf das Semester

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009



Termine
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Montags 9:15 - 10:45 (mude)
o Horsaal 1
Mittwochs 11:00 - 12:45
(hungrig)
o Horsaal 1
Erste Vorlesung
o 20.4.2009
Letzte Vorlesung
o 22.7.2009
Feiertage
o Pfingstmontag am 1. Juni

Hasso
Plattner
Institut

Ubungen
o Ungefahr 1 SWS

o Verteilt auf Doppelstunden
im Semester

o FUnf parallele
Ubungsgruppen

Ubungsleitung: Jana
Bauckmann

Tutoren-Team
o Christoph Thiele
o Ralf Gehrer
o Felix Elliger
o Matthias Richly
Klausur
o Erste Woche nach Semester
o 240(!) Minuten
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Ubung: Termine institut

m 5 identische Ubungstermine pro Woche
o Mo 11:00-12:30 Uhr & 13:30-15:00 Uhr in A-1.1
o Di 13:30-15:00 in A-2.2
o Mi 11:00-12:30 Uhr & 13:30-15:00 Uhr in A-2.2

m Anmeldung

0o Email — bis 26.4. — an dbs1-2009@hpi.uni-potsdam.de mit
Wunschliste fur drei Termine

o First come, first served!

o Wir ordnen die Ubungstermine fest zu und verdffentlichen das
Ergebnis unter \\fs3\lehrveranstaltungen\DBSI_naumann
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Ubung: Aufgabenblatter w Institut

s Insgesamt 6 Aufgabenblatter (Ubungen)
o ,Theoretische® Ubungen
¢ Auf Papier
o Praktische Ubungen

¢ DB2 im Studentenpool
¢ Ergebnisse auf Papier

m Bearbeitung der Aufgabenblatter in 2er Gruppen
m Prifungszulassung:
o Maximal ein Aufgabenblatt mit mind. 25% der Punkte bewertet

o Alle weiteren Aufgabenblatter mit mind. 50% der Punkte bewertet
m Abgabe

o Abgabetermin: mittwochs, 11:00 Uhr
o per Email an dbs1-2009@hpi.uni-potsdam.de

o Pro Aufgabe eine Datei mit Dateiname:
blatt<aufgabenblattNr>aufgabe<aufgabenNr><Namen>.pdf
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Ubung: Hilfe bei Problemen ﬂ Institut

m Sprechstunde (in den Ubungswochen)
o Freitags 13:00-14:00 Uhr in A-1.2

m Mailverteiler fir Fragen zur Ubung: fragen-dbs1-2009@hpi...
o Hilfe zur Selbsthilfe: Fragen gegenseitig beantworten
o Mitarbeiter lesen (und antworten) auch mit

o Admins tragen alle DBS1-Studenten auf der Liste ein, sobald
die Teilnenhmer der VL feststehen
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Feedback institut

22
m Folien m Fragen bitte jederzeit!
o Vor der VL im WWW o In der Vorlesung
o ASAP 0 Sprechstunde
o Datiert wegen updates ¢ Dienstags 15:00 -
= Anregungen zur 16:00
Verbesserung: ¢ Raum A-1.13
o Gebrauch der Folien ¢ Am liebsten mit
o Infos im WWW Anmeldung
o Ubungsbetrieb o Email: naumann@hpi.uni-

- potsdam.de
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Feedback Institut

- gut gelaunt und engagiert
- vermittelt positive Stimmung
- aber redet ein wenig zu schnell und zu viel

Die Bewertung bzw. Es ist beruhigend,
Korrigierung der wenn man merkt, wenn
Ubungsaufgaben ist seht der Dozent bei einem
schon, durch das genaue bestimmten Problem
Korrigieren erhalt man ein auch nicht 100% sicher
guten Feedback. ist.

Vote Die Vorlesung war sehr angenehm,
Naumann for auch theoretische Teile wurden so
Best-Prof- dargestellt, dass man nicht gleich

WS-06/07 eingepennt ist.
Bitte kein DB2

mehr! Bitte bitte!

Dozent kdnnte . ; =
sein Sprechtempo Es wdre schon wenn Sie in

ab und zu etwas Zukunft langsamer sprechen
herabsetzen kdnnten bzw. manchmal eine
Kunstpause einschieben kdnnten

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009
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Literatur

Database Systems - The Complete Book

m Hector Garcia-Molina, Jeffrey D.
Ullman, Jennifer Widom:, Pearson
Education International, 2002.

m Viele Exemplare in Bibliothek
m Auch flur DBS II !

Ebenfalls empfehlenswert

m Datenbanken Konzepte und Sprachen
Andreas Heuer, Gunter Saake
ISBN: 3826606191

m Grundlagen von Datenbanksystemen.
Ausgabe Grundstudium.
Ramiz Elmasri, Shamkant B. Navathe

Und viele andere mehr...

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009
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JEFFREY D. ULLMAN
JENNIFER WIDOM



25

Neue Auflage

Database Systems: The Complete Book (Gebundene

Ausgabe)

won Hector Garcia-Malina (Autar), Jeffrey O, Ullmman (Autar), Jennifer Widormn (Autor)

Trervrieyy [2 kundenrezenzionen)

US-Preisempfehlung® $£132.00

Preis: EUR gﬂfgﬂ Kostenlose Lieferung. Siehe Details,

* Unwerb. Preisempfehlung

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I |

Sommer 2009
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~ Weitere Literatur
UNLEASH THE POWER OF THE DATABASE! Magical database fatry

AN THE MANGA GUID\L

/| DATABASES

Mana Takohashi and
Shoke Azuma

LET'S CONSIDER THE
DESIGN OF AN ACTUAL
DATABASE.

v

PRINCESS RURUNA AND CAIN HAVE A PROBLEM: THEIR
FRUIT-SELLING EMPIRE IS A TANGLE OF CONFLICTING
AND DUPLICATED DATA, AND SORTING THE MELONS
FROM THE APPLES AND STRAWBERRIES 1S CAUSING
REAL DIFFICULTIES. BUT WHAT CAN THEY DO?

WHY, BUILD A RELATIONAL DATABASE OF COURSE,
WITH THE HELP OF TICO, THE MAGICAL DATABASE
FAIRY. FOLLOW ALONG IN THE MANGA GUIPE
TO DATABASES AS TICO TEACHES RURUNA
AND CAIN HOW TO BUILD A DATABASE TO MANAGE
THEIR KINGDOM'S SALES, MERCHANDISE, AND
EXPORTS. YOU'LL LEARN HOW DATABASES WORK
AND THE MEANING OF TERMS LIKE SCHEMAS,
KEYS, NORMALIZATION, AND TRANSACTIONS.,

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009
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Uberblick

27

m Vorstellung der Arbeitsgruppe
m Organisatorisches
‘ m Datenbanken und Informationssysteme
m Das Semester an einem Beispiel
m Ausblick auf das Semester

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009
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Was sind Daten? Institut

28
Digitale Reprasentation von

m Dingen
m Entitaten
m Wissen
m Information
in der wirklichen Welt.

Kernfragen:
m Welche Daten speichere ich?
m Wie speichere ich die Daten?

m Wie erledige ich all dies effizient und sicher? | Datenbanksystem
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Datenbanksysteme Institut
29

Bestandteile
m Datenbank

Anwendung §| Anwendung

0 Die Daten selbst
o + Metadaten (Beschreibung

der Daten) Datenbankmanagementsystem
m Datenbankmanagementsystem
(DBMS)

o Softwarekomponente zum Zugriff
auf eine oder mehrere Datenbank
Datenbanken.

0 Server-basiert
m (Anwendungen)

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009



DBMS Beispiele

30

s DBMS

O

O

O

OLTP (Online Transaction
Processing)

Oracle, DB2, SQL-Server
Informix, Sybase
Teradata

PostGreSQL, Interbase
mySQL, ...

m Data Warehouses

O

DBMS

OLAP (Online Analytical
Processing)

ORACLE

tAMINO

Hasso
Plattner
Institut

m Alle groBen Softwaresysteme nutzen
ein, mehrere oder sehr viele DBMS.

O

O

O

SYBASE

DB2 9 for Linux UNIX and Windows

pureXML™ and storage compression

Information Management

software
Felix Naumann | VL batenbanksysteme 1 | Sommer ZUuY

SAP
Siebel
SABRE

Sogar (zwischenzeitlich) das
geplante Microsoft Windows File-
System (Longhorn)

AN

MySOolL:

@ PostgreSQl
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DBMS Aufgaben

Unterstitzung des Datenmodells
Bereitstellung einer Anfragesprache (DDL & DML)
Effiziente Anfragebearbeitung
Robustheit
o Wahrung der Datenintegritat (Konsistenz etc.)
o Abfangen von Systemfehlern
Speicherverwaltung (RAM & Disk)
Transaktionsmanagement
o Auch im Mehr-Benutzer-Betrieb
Nutzerverwaltung & Zugangskontrolle

Hasso
Plattner
Institut
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Beispiele fur Informationssysteme Institut

32
m Dateisystem m Beispiele
o Informationseinheit: o NTFS
Flat file o NIS
o Anfrage: o FTP Zugriff
File search, RegEx

m Einsatzgebiete
o WWW (HTML Dateien)

o Desktop-Anwendungen
(Textverarbeitung, etc.)

o Struktur:
Flach oder hierarchisch

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009
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Beispiele fur Informationssysteme Institut
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o ENGTPCHT standard; BNA; ROD; 1016 EP.

Molecule type

Name

T 01-ATG-1991 (Rel. 25, Created .
D a te I bT ¢ ’ ] 2 }7 Date of creation and last update

04-MAR-2000 (Rel. 63, Last updated, Version

DE FRat GTP cyclohydrolase I wRNA, complete cds.——— Free text description

m Informationseinheit: =

EW  GTP cyclohydrolase I.t Keywords describing the molecule
H HX
ZEI Ie /TO ken 03 Rattus norvegicus (Norway rat)
oC Eukaryota; Metazos; Chordata; Cranista; Vertebratas; Euteleostomi; Mamosliar Drganism

o Eutheria; FRodentia; 3Sciurognathi; Muridase; Murinae; Rattus.

m Anfrage: S

RF 1-1016

RX HMEDLINE; 91093270.
Pa rser RE PUBMED; 1955963,

Axticle the sequence

R4 Hatakeyama K., Inoue Y., Harada T., Kagawiyama H.: was pub].‘ishedin
T "Zloning and sequencing of cDMNA encoding rat GTP cyclohydrolase I: The
. St ru ktu r: BT first enzyme of the tetrahydrobiopterin kbiosynthetic pathuay™:
EL J. Biol. Chem. Z66(Z):765-769(1991).
X

FT  CD3 128, .853
FI a C h T }7 Structural annetation (coding sequence)

foodon_start=1

—_ . . FT ’rdb—erfi:Gm‘:%" N Link to functional annotation
b I FT fdb xref="3WISS-PROT:P22288 b £ altin tei
E|Sp|e e FT /EC_number="3.5.4.16" ol resuiting protem
FT fgene="GTP cyclohydrolase I
- - - FT /product="GTF cyclohydrolase I
m Komma-delimited files = Jprotein s atiaizoe. 17
FT /translation="MEKPRGVRCTHNGFPERELPRPGASRPAEKSRPPEAKGAQPADANE
FT AGRFRSEEDNELNLPNL AARYS3 ILRSLGEDPOROGLLKTPURAATANOFFTEGYQETI | Lranslated
= FT SDVLNDAIFDEDHDEMVIVED IDMFSMCEHHLVPFVGRVHIGYLPNEOVLGLSELARTV prutein
. An n Ota ted fl | eS FT EIT3RRLOVOERLTEQIAVAITEALOPAGYGVVIEATHNC VN RGVOKMNI KTV TS THL sequence
FT GVFREDFETREEFLTLIRS™
30 Segquence 1016 BPF: 236 4r 279 Cr 291 G; 210 T: 0O other:
Ei nsa tzgebiete gacttogaac ctoattogyt goagaactcc LOLoCCOOLy acagccacay gtoacggood [=1n}
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m Markup Datei m Beispiele

o Informationseinheit: o XML
Tagged text 0 HTML

o Anfrage: m Einsatzgebiete
Parser, Anfragesprache ~ Web Services

o Struktur: - Messages
Flach, hierarchisch oder _
Aranh_h o Interoperationale

raph-basiert
Y [

Anwendungen
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Beispiel: XML-Dokument Institut

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<rechnung kundennummer="k333063143">
<monatspreis>0,00</monatspreis>
<einzelverbindungsnachweis>
<verbindung>
<datum>26.2.</datum>
<zeit>19:47</zeit>
<nummer>200xxxx</nummer>
<einzelpreis waehrung="Euro">0,66</einzelpreis>
</verbindung>
<verbindung>
<datum>27.2.</datum>
<zeit>19:06</zeit>
<nummer>200xxxx</nummer>
<einzelpreis waehrung="Euro">0.46</einzelpreis>
</verbindung>
<verbindungskosten_gesamt waehrung="Euro">2.19</verbindungskosten_gesamt>
</einzelverbindungsnachweis>

</rechnung>
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Plattner

Hasso
Beispiele fur Informationssysteme H Institut

m Datenbank m Beispiele
o Anfrage: o Relationale DBMS
Komplexe Sprache, z.B. 5 00 DBMS
SQL

o Auch: XML DBMS

o Informationseinheit: = Einsatzgebiete

Tupel / Attribut, Objekt
n Data Warehouses

o Struktur: OLTP
Relational, OO, -
Hierarchisch o Banken/Versicherungen
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Beispiele fur Informationssysteme Institut

m HTML Formular m Beispiele
5 Informationseinheit: o Einfache Suchformulare
HTML Seite, Text o Komplexe Anfrageformulare
m Einsatzgebiete
o Suchmaschinen
o Reisedienste
o Kataloge

o Anfrage:
Suchworte, Formular (inkl.
Radiobutton, dropdown-list,
etc.)

Crriil/bripy:
UL UNLUL .

wie Markup Datei: Flach,
hierarchisch oder graph-
basiert

I.d.R. flach

O

Dahinter: Fast immer ein DBMS!
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40
m Web Service m Beispiele

o Informationseinheit: o Einfach:
XML Dokument Temperaturdienst, etc

o Anfrage o Komplex: Reservierungen
XML Dokument (Schachtelung und

o Struktur: Verknupfung von Web
Wie XML: Flach, Services)
hierarchisch, graph- m Einsatzgebiete
basiert

o Intra-organisatorische
Workflows

o E-Marketplaces

n Datenaustausch

Dahinter: Fast immer ein DBMS!
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m Anwendung m Beispiele
o Informationseinheit: o Java, C++, etc
Java Objekt, Text o Legacy
o Anfrage: Informationssysteme

via Anwendungs-
schnittstelle oder GUI

o Struktur:
Objekt (Interface)
Display (GUI)

m Einsatzgebiete

o Komplexe Analysen (Data
Mining, Statistik)

Dahinter: Fast immer ein DBMS!
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m Integriertes Informationssystem m Beispiele
o Verhalt sich in Anfrage, o Data Warehouses
Struktur und o Foderierte Datenbanken
Informationseinheit je nach
: o Portale
Design:

Einsatzgebiete:
& DBMS " Einsatzg

& HTML Formular
o Web Service
O ...

o Meta Search

o Life Sciences

o Int. Unternehmen
o Intranets
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Anfrage

Integriertes Informations-

system

Oracle,
DB2...

Datei- Integriertes
Web
system Info.-system

Service
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Uberblick

m Vorstellung der Arbeitsgruppe

m Organisatorisches

m Datenbanken und Informationssysteme
m Das Semester an einem Beispiel

m Ausblick auf das Semester

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009
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Datenbankentwurf Institut

Mitarbeiter und Projekte

Mitarbeiter Projekt
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Relationales Modell - Relationen ﬂ Institut

47

mitarbeiter
p_i1d |vorname |nachname|alter |proj_1id
CREATE TABLE mitarbeiter(

p_id INTEGER,
vorname CHAR(25),
nachname CHAR(50),
alter INTEGER,
proj id INTEGER,
PRIMARY KEY(p_id),
FOREIGN KEY proj_id

projekte REFERENCES projekte )

proj id name kunde | budget




Hasso
. ﬂPlatt_ner
‘ Relationales Modell — Extension Institut

projekte




ﬂF‘Fi§°
' Integritat institut

|

49 I mitarbeiter

m Datentypen

m Schllssel

m Fremdschlissel
m Rechte

m Transaktionen

projekte
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Anfragen |n2ti?l?{

m Deklarativ:

o Nicht ,,Wie erzeuge ich ein Anfrageergebnis?"

o Sondern ,Was soll im Anfrageergebnis stehen?"
m Sprachlich

o Nachnamen aller Personen, die in kleinen Projekten arbeiten
m Relationale Algebra

0 Tin.nachn. Op.budget<40000(0m.proj_id = p.proj_id(Mit. X proj.))
m SQL

o SELECT m.nachname

FROM Mitarbeiter m, Projekte p

WHERE p.budget < 40000
AND m.proj_id = p.proj_id
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Anfragen

m Anfragen sind deklarativ.

m Anfragen mussen in eine ausfuhrbare (prozedurale) Form
transformiert werden.

Ziele
m QEP - prozeduraler Query Execution Plan
m Optimierung (Effizienz)
o Schnell
o Wenig Ressourcenverbrauch (CPU, I/0, RAM, Bandbreite)
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Anfragebearbeitung

Genereller Ablauf

1.
2.
3.

4.

5.

Parsen der Anfrage (Syntax)
Uberpriifen der Elemente (Semantik)
Berechnung von madglichen Ausfihrungsplanen
Exponentiell viele
Wahl des optimalen Ausfihrungsplans
Regelbasierter Optimierer
Kostenbasierter Optimierer
Anfrageausfihrung

Hasso
Plattner
Institut
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Interpretation des Ausfihrungsplans als

Baum n(Nachkname)
1. Kartesisches Produkt
_ _ o(p.Budget < 40.000)
2. Zwei Selektionen y

3. Projektion — —
o(m.proj id = p.proj id
Sehr aufwendig! (m.proj_ 1 p-proj_id)

X

/‘\

mitarbeiter projekte
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Anfragebearbeitung - Beispiel H

n(Nachname)

s(p.Budget < 40.000)

1
c(m.proj_id = p.proj_id) ‘ l

X

/‘\

mitarbeiter

projekte

n(Nachname)

s(p.Budget < 40.000)

[><]m.proj_id = p.proj_id

N

mitarbeiter projekte
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n(Nachname)

(p.Budget < 40.000)

[><]m.proj_id = p.proj_id

N

—)

mitarbeiter projekte

Hasso
Plattner
Institut

n(Nachname)

{

X

m.proj_id = p.proj_id

o(p.Budget < 40.000)

/

1

mitarbeiter

projekte

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009




56

Sichten

m CREATE VIEW MA_MiniProjekte AS (
SELECT m.nachname
FROM Mitarbeiter m, Projekte p
WHERE p.budget < 40000
AND m.proj _id = p.proj_id )

m SELECT * FROM MA_MiniProjekte
m Probleme:

o Anfrageplanung

o Materialisierung

o Updates durch Sichten hindurch

Hasso
Plattner
Institut
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Transaktionsmanagement

Problem: Mehrbenutzerbetrieb
m INSERT INTO mitarbeiter VALUES (Hans, Muller,
m DELETE FROM projekte WHERE proj 1d = 5

Reihenfolge der Operationen ist nicht unabhangig

m Serialisierbarkeit
m Sperren

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009
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XML & Datenbanken Institut

m XML und XML Schema
m Speicherung datenzentrierter XML-Dokumente

m Speicherung dokumentzentrierter XML-
Dokumenten

m Speicherung von XML in bestehende
Datenbank

m XPath und XQuery
m Indizierung
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Uberblick

m Vorstellung der Arbeitsgruppe
m Organisatorisches
m Datenbanken und Informationssysteme
m Das Semester an einem Beispiel
‘ m Ausblick auf das Semester

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2009
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Kurzuberblick

m EinfUhrung & Beispiel
m Datenbanksysteme - Historie
m ER-Modellierung

»
>

m Relationaler Datenbankentwurf —

m Relationale Algebra

v

m SQL

optimierung
m Transaktionsmanagement

m XML
m Data Warehouses

v

Hasso
Plattner
Institut

Ubung 1: ER-Modellierung
Ubung 2: Datenbankentwurf
Ubung 3: Relationale Algebra
Ubung 4: SQL

Ubung 5: JDBC

Ubung 7: Transaktionen

Ubung: Klausurvorbereitung
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m Was sind Datenbanken?

o Motivation, Historie, Datenunabhangigkeit, Einsatzgebiete
m Datenbankentwurf im ER-Modell

o Entities, Relationships, Kardinalitaten, Diagramme
m Relationaler Datenbankentwurf

o Relationales Modell, ER -> Relational, Normalformen,
Transformationseigenschaften

m Relationale Algebra

o Kriterien flir Anfragesprachen, Operatoren, Transformationen
m SQL

o SQL DDL, SQL DML, SELECT ... FROM ... WHERE ...
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Die Themen Institut
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m Integritat und Trigger
o Fremdschllssel, weitere Bedingungen, Trigger
m Datenbankprogrammierung
o JDBC
m Sichten und Zugriffskontrolle
o Sichtenkonzept, Anderungen auf Sichten, Rechtevergabe
m Anfragebearbeitung und -optimierung

o Anfragebaume, Kostenmodell, Transformationen, Dynamische
Programmierung

m Transaktionsverwaltung

0 Mehrbenutzerbetrieb, Serialisierbarkeit, Sperrprotokolle,
Fehlerbehandlung, Isolationsebenen in SQL

m XML
m Ausblicke
o Data Warehouses, Data Mining, Informationsintegration, DBS II



7
Feedback institut

63
Fragen bitte jederzeit!
m In der VL
m Sprechstunde: Dienstags 15 - 16 Uhr
m Email: naumann@hpi.uni-potsdam.de
m Telefon: (0331) 5509 280

Anregungen zur Verbesserung!

The end
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