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= Ubung:
= Thorsten Papenbrock
= Email: thorsten.papenbrock@hpi.de
= Raum: E-2-01.2

= Tutoren:
= Jonas Chromik
= Michael Janke

= Sebastian Ernst

= Studenten?
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Ubungsbetrieb e

= Ubung:

= Wiederholen von Vorlesungsinhalten

= Uben wichtigster Techniken Your Courses

Courses Datenbanksysteme | S315 «

. . .
H ! I fe b €l P ro b I emen _[] Data Mining and Probabilstic Reasoning SS15_4 more than ane :

Datenbanksysteme | 3515

= Hausaufgaben:
= Abgabesystem: https://www.dcl.hpi.uni-potsdam.de/submit/

= Hinweise:
= ausschlieBlich pdf-Dateien
= eine Datei pro Aufgabe namens , Aufgabe-<aufgabeNr>.pdf"
= jedes Blatt beschriftet mit Namen
= Abgabetermin ist der angegebene Tag um 23:59 Uhr

= bei Abgaben immer Partner mit angeben (case-sensitiv!)
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Themen Ubung 1

1. ER-Diagramm — Relationales Schema

Film
e e

besitzt

Titel Jahr studioName
1992
1990 | Disney
D5 | Paramount

Jahr Lange Ty

Basic Instinct Fox

Total Recall

Basic Instinc]
Total Recall
Dead Man

Basic Instinct Union-Street 16

Total Recall Carrowstr. 1

Dead Man Myway 48




ER-Diagramm — Relationales Schema: ﬂ Hasso

Aufgabe 1: Einfache Ableitung

Plattner
Institut

| D D

Actor

plays_in

Actress

plays_in

Movie

has_genre

Genre

(o
=

produces

Producer

id name role
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ER-Diagramm — Relationales Schema: ﬂ

LOosung 1: Einfache Ableitung

= Movie (mid, title, date)

= Actor (id, name, role, order, mid)

= Actress (id, name, role, order, mid)
= Genre (id, genre, mid)

= Producer (id, name, role, mid)

Wegen der n:1 Relationshiptypen kdnnen wir die

Relationships direkt Uber die Entities abbilden!
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ER-Diagramm — Relationales Schema:

Aufgabe 2: Schwache Entitat L i

| Buchung

4& gebucht_fur

Ad resse

@ Passagier

Flug
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ER-Diagramm — Relationales Schema: ﬂ

LOsung 2: Schwache Entitat

= Passagier (55N, Name, Adresse, Telefon)
= Flug (Flugnummer, Tag, Flugzeuq)
= Buchung (Flugnummer, Tag, SSN, Reihe, Sitz)

Alle Schlusselattribute eines Schliussels mussen
zusammen unterstrichen werden:

(A, B) bedeutet, dass {A} und {B} jeweils Schlissel sind
(A, B) bedeutet, dass {A, B} ein Schlussel ist
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ER-Diagramm — Relationales Schema: ﬂ Hasso
Aufgabe 3: IST-Relation Institut

10
= Gib die Losung in jedem der drei Stile an: ER, OO und Null-Werte

.‘ gehalten_von

Abteilung

|

ProjektSeminar Praktikum

Projektziel
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ER-Diagramm — Relationales Schema: ﬂ

LOosung 3: IST-Relation
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»~Eine Relation pro Entitytyp
= ER-Stil

mit allen Schlissel-Attributen
= Abteilung (Name, Vorsitzender) der Wurzel(n)

= Kurs (Nummer, AbteilungName, Raum)

= Praktikum (Nummer, AbteilungName, Computer)

= ProjektSeminar (Nummer, AbteilungName, Projektziel)
= OO-Stil

= Abteilung (Name, Vorsitzender) baum, der auch die Wurzel
Kurs (Nummer, AbteilungName, Raum) SnEnait

~Eine Relation flr jeden Teil-

KursPraktikum (Nummer, AbteilungName, Raum, Computer)
KursProjektSeminar (Nummer, AbteilungName, Raum, Projektziel)

KursProjektSeminarPraktikum (Nummer, AbteilungName, Raum, Projektziel,
Computer)

= Null-Werte

= Abteilung (Name, Vorsitzender) IST-Hierarchie®

»,Eine Relation flr die gesamte

= Kurs (Nummer, AbteilungName, Raum, Projektziel, Computer)
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2. Funktionale Abhangigkeiten und Schlussel

Film Studio besitzt

Ti (=} - ahr Linge Typ Name Adresse Titel Jahr studioName
E »si_ - 1stinc [ 2 ‘ 127 Farbe B isic _astinct Union-Street 16 B sic . stinct | 19 /21 x

Total «« i 1y \ 113 Farbe _ToL ~all Carrowstr. 1 7Totu. | TQ&» ey

Dead Mar, 1995 .21 s/w Dead Ma, Myway 48 Dead Mar 1995 | Paic ount




Funktionale Abhangigkeiten und Schllssel:

Aufgabe 1: Definition ﬂg'a“‘ﬁge’

Institut
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a) Sei X eine Menge von Attributen und A ein weiteres Attribute. Was
bedeutet die Aussage X —» A?

Alle Tupel-Paare, die in den Werten der Attributmenge X
ubereinstimmen, stimmen auch im Attributwert A Uberein.

Die Werte der Attributmenge X bestimmen funktional die Werte

des Attributs A, wobei gleiche Eingaben gleiche Ausgaben liefern.
Wenn t,[X] = t;[X], dann t;[A] = t,[A].
b) Beispiele:

A->B
Was muss
hier hin?

AAB
Was muss
hier hin?

I~ |O| >
ol O W
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Funktionale Abhangigkeiten und Schllssel: ﬂ Hasso
Aufgabe 1: Definition et

14
c) Beweis: ,Funktionale Abhangigkeiten sind nicht symmetrisch™

A->-BAB-o>A

= Tipp: Gib zum Beweis eine Instanz der Relation R(A,B) an, die
folgende Regel verletzt:
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Funktionale Abhangigkeiten und Schllssel: ﬂ

Aufgabe 1: Definition
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d) Sei X eine Menge von Attributen. Was bedeutet die Aussage
X ist ein Schlissel™?

Die Werte in X identifizieren jedes Tupel eindeutiqg.

Es gibt keine doppelten Werte in X.

e) Wahr oder falsch?

Sei R ein relationales Schema und X ein Schlissel,
dann ist X - R/X eine gultige FA.

Die Attribute eines Schllissels bestimmen alle anderen Attribute funktional!

Sei R ein relationales Schema und X —» R/X eine gultige FA,

dann ist X ein Schlussel.

Ein SchllUssel darf keine doppelten Werte haben, die linke Seite einer FD aber schon!

Aber: ... oder es gibt keinen Schlissel! AN
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Funktionale Abhangigkeiten und Schlissel:
Motivation: Normalisierung L
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Name | surname | Postcode _

Thomas Miller 14482 Potsdam Jakobs
Sarah Miller 14482 Frankfurt Feldmann
Peter Smith 60329 Dresden Orosz
Jasmine Cone 01069

Thomas Cone 14482

Mike Moore 60329
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Funktionale Abhangigkeiten und Schlissel: ﬂ

Aufgabe 3: Beispiel-Relation
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Verschiffung (Schiffsname, Schiffstyp, FahrtID, Ladung, Hafen,
Ankunftsdatum)

= Welche FAs kdnnten hier gelten?
= Schiffsname — Schiffstyp
= FahrtID — Schiffsnhame, Ladung
= Schiffsname, Ankunftsdatum — FahrtID, Hafen

= Was sind mogliche Schllssel?

= {Schiffsname, FahrtID}
= {Schiffsname, Schiffstyp, FahrtID}
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Forschung: FA Suche

Funktionale Abhangigkeiten und Schlissel:

18

Hasse Diagramm



Funktionale Abhangigkeiten und Schlissel: ﬂHasso
Forschung: FA Suche it
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- Functional Dependency

Non-Functional Dependency

Number of candidates:

n

AR

Complexity: Oo(2"- n)
for n attributes

= Example:
Hasse Diagramm 10 attr ~ 10,240 checks

30 attr ~ 32,212,254,720 checks
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Funktionale Abhangigkeiten und Schlissel: H

Hullenbildung

Verschiffung (Schiffsname, Schiffstyp, FahrtID, Ladung, Hafen,
Ankunftsdatum

= kurz: V(N,T,F L H, A

= Funktionale Abhangigkeiten:

= Gesucht: Alle Schlussel von V
= Vorgehen: Prife alle Teilmengen von Attributen ob sie Schlissel sind

= Trick:

= A kommt auf keiner rechten Seite einer FA vor, d.h. A wird von
keinem Attribut funktional bestimmt

= A muss in jedem Schlissel sein!
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Funktionale Abhangigkeiten und Schlissel: H

Hullenbildung

21

= Teste alle einelementigen Mengen von Attributen
auf Schllsseleigenschaft

" {Ar ={A}

> kein Schllissel, da A nicht alle Attribute funktional bestimmt

= Teste alle zweielementigen Mengen von Attributen auf
Schllsseleigenschaft

= Welche Mengen kommen in Frage?

= {A, N} ={A, N, F,H, T, L} Schlissel
{A, T} ={A T}
{A, F}* = {A, F, N, L, H, T} Schllssel
{A, L}* ={A, L}
{A, H}* = {A, H}
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Funktionale Abhangigkeiten und Schlissel: E

Hullenbildung

22
= Teste alle dreielementigen Mengen

= Nebenbedingungen beachten

= A muss enthalten sein
= N oder/und F dirfen nicht enthalten sein (warum?)
= Welche Mengen kommen dann noch in Frage?
= {A, T,H}y ={A, T, H}
= {A, T, L}y ={A,T, L}
= {A, L H} ={A, L, H}
= Teste alle vierelementigen Mengen
= Welche Mengen kommen noch in Frage?
= {A,T,L H}yY ={A,T,L, H}
= Es kann keinen Schlissel mit 5 bzw. 6 Attributen geben!
= Begruindung? (Tipp: Nebenbedingungen beachten)
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Funktionale Abhangigkeiten und Schlissel: ﬂ

Aufgabe 4: FAs expandieren

23
= Gegeben: V(N, T, F, L, H,A)

= Gesucht: Expandierte FAs

= Vorgehen:
= Variante 1: Immer wieder FAs transitiv erweitern
= Variante 2: Hulle aller Teilmengen von Attributen bilden
» Kann mit der Schllsselsuche kombiniert werden!
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Funktionale Abhangigkeiten und Schlissel: ﬂHasso
LOosung 4: FAs expandieren insttut

24
= Gegeben: V(N, T, F, L, H,A)

= {N}*={N, T} SN->T

= {T}* ={T}

= {F}*={F, N, L, T} =F—>N,L T
= {L}* =A{L}

= {H}* = {H}

= {A}+ ={A}

~Weg durch die Wiiste"
= {A,NY* ={A, N, F,H T,L} =N, A->F H, T, LI EashcloChlris

nen hat exponentielle
n A TYyr =LA T Komplexitat!
{ ! } { ! } - Aufwand ist im De-
. {A, F}+ = {A, F, N, L, H, T} A, F—>N, L H T komposiFionsaIgorith-
mus geringer, da

= {A L}y ={A, L} die Relationen schritt-
{A H}"‘ _ {A H} weise kleiner werden
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Ubersicht:

Themen Ubung 1

3.

BCNF und Dekomposition

Film

Titel Jahr Lange Typ StudioName SchauspName
Total Recall 1990 113 Farbe Fox Sharon Stone
Basic Instinct 1992 127 Farbe Disney Sharon Stone
Total Recall 1990 113 Farbe Fox Arnold

Dead Man 1995 121 s/w

StudioName

Total Recall 1990 113 Farbe Fox
Basic Instinct 1992 127 Farbe Disney
Dead Man 1995 121 s/w Paramount

@

Total Recall

1990

Paramount Film2 nny Depp
, Titel Jahr SchauspName

Sharon Stone

Basic Instinct 1992 Sharon Stone
Total Recall 1990 Arnold
Dead Man 1995 Johnny Depp
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Funktionale Abhangigkeiten und Schllssel: ﬂ

Aufgabe 1: BCNF Theorie

Gegeben: V(N, T, F, L, H, A)

Definition:

R ist in BCNF < die linke Seite jeder nicht-trivialen FD ist

Schlissel oder Superschllssel

Warum BCNF?
» Redundanz und Anfalligkeit fir Inkonsistenzen vermindern
» FDs explizit machen

_ _ Weder {N} noch {F}
Welche FDs verletzen hier die BCNF? sind Schliissel oder

> No>TundF—>N,L SuperschlUssel in der

Relation Verschiffung
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Funktionale Abhangigkeiten und Schlissel: ﬂHasso
Dekomposition zur BCNF ettt

= Wiederhole bis BCNF erreicht:

1. Schliissel bestimmen
AN} =<{ANF H T, L} Einen dieser beiden

{A, F}*={A,F,N, L H, T} Schlussel als Primar-
schlissel wahlen!

2. FAs expandieren (verletzende FA)

No>T S No>T Es reicht, nur die
verletzende FA zu
F—->N, L 2 F->N LT expandieren!
NI A — FI H > NI A — FI HI LI T Falls man diese nicht
-> A, Fo> N, L H T REechRilleEdmg Ve

sen alle FAs so lange
expandiert und ge-
pruft werden, bis

1. Verletzende FA identifizieren man sicher ist, dass
keine verletzende FA
mehr existiert!

3. Dekomponieren

2. Relation an verletzender FA trennen
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Funktionale Abhangigkeiten und Schllssel: ﬂ

Dekomposition zur BCNF

28

N—o>T

= Dekomponieren: FN LT

VN, T, F, L HA)

N,A—>FHLT
AJF—>N,LHT

Verletzende FA

VINATFLH) ]

Attribute ohne A1 dierten EA
rechten Teil der FA F—N, LQ EXpANEIELEn

Alle Attribute der

F,H) J[ V,(E,N,L,T)

Schlissel = linke Seite der FA
Schliissel = alter

Schlissel, falls noch

vollstandig erhalten, [ V,(E,N,L) ][ V,(N,T) J

sonst neu Uberlegen

mit bekannten FAs
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Funktionale Abhangigkeiten und Schlissel: ﬂ

Dekomposition zur BCNF

29
N—o>T

F—>N,LT
N,A—>FHLT
AJF->NLHT

= Dekomponieren:
V(N, T, F, L H A)

V(NATFLH)|

(VMARLH) | v

1

[ V3(A’£’H) ][ V4(E,N,L) J Die beiden Dekompositionsreihenfolgen

haben hier zufallig dasselbe Ergebnis. Das
ist aber nicht immer so!
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Funktionale Abhangigkeiten und Schlissel: ﬂ

Dekomposition zur BCNF

N—o>T

= Dekomponieren: FON LT

VN, T, F, L HA)

N,A—>FHLT
AJF->NLHT

= Ergebnis:
Vl (AI—FI H) V2 (NI T) V3 (EI NI L)

Name? (Schiffsname, Schiffstyp)

= Schiff (Schiffsname, Schiffstyp)

Name? (EahrtlD, Schiffsname, Ladung)

= Fahrt (FahrtID, Schiffshame, Ladung)

Name? (EahrtID, Ankunftdatum, Hafen)

= FahrtStationen (FahrtID, Ankunftdatum, Hafen)
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Funktionale Abhangigkeiten und Schllssel: ﬂ

Aufgabe 2: Schllssel & BCNF

Gegeben:
= R (A, B, C, D)
= A,B—->C
= C—>D
= DS A
Gesucht:
) Immer wieder Regeln anwenden:
1. Schlissel AB > C,D
2. Expandierte FAs C->DA
3. BCNF b=
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Funktionale Abhangigkeiten und Schlissel: H

Losung 2: Schlussel & BCNF

32

| R(ABCD) |
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IN ADDITION,
A FIELD IS
SOMETIMES GIVEN
AN IMPORTANT
ROLE IN THE
DATABASE.

YES. FOR
EXAMPLE,

THIS SPECIAL FIELD
IS CALLED A KEY.

THE PROPUCT

CODE IN THE FILE
YOU SAW A LITTLE
WHILE AGO.




