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Aufgabe 1: Kardinalitätsschätzung

Gegeben seien die folgenden Relationen und deren Statistiken:

W(a, b) X(b, c) Y(c, d) Z(d, a)
T(W) = 300 T(X) = 600 T(Y) = 900 T(Z) = 1200
V(W, a) = 30 V(Z, a) = 300
V(W, b) = 60 V(X, b) = 50

V(X, c) = 100 V(Y, c) = 50
V(Y, d) = 60 V(Z, d) = 40

Schätze die Kardinalität der Ergebnisrelationen der folgenden Ausdrücke: 9 P

a) W 1 X 1 Y 1 Z

b) σa=10(W)

c) σc=20(Y)

d) σc=20(Y) 1 Z

e) W ×Y

f) σd>10(Z)

g) σa=1∧d=2(Z)

h) σc>1∧d=2(Y)

i) X 1
X.b=Z.d Z

Aufgabe 2: Join-Kardinalität

Gegeben sind zwei Relationen R(A, B) und S(B, C). Beide Relationen enthalten 20 unterschiedli-
che Werte im Attribut B, wobei die Werte in R den Werten in S entsprechen. Es gilt also V(R, B) =
V(S, B) = 20. Die Werteverteilungen in R(B) und S(B) sind durch folgendes Histogramm be-
schrieben, welches die Häufigkeit der 4 häufigsten Werte angibt:

0 1 2 3 4 andere Werte
R.B 5 6 4 5 ∗ 32
S.B 10 8 5 ∗ 7 48
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Die mit ∗ gekennzeichneten Werte gehören nicht zu den vier jeweils häufigsten Werten, sondern
zu den “anderen Werten”. Schätze nun unter Verwendung des Histogramms die Kardinalität des
Joins über R(A, B) 1 S(B, C) ab. Vergleiche anschließend die berechnete Abschätzung mit der
einfachen Abschätzung, die eine Gleichverteilung aller 20 Attributwerte annimmt. 5 P

Aufgabe 3: Join-Reihenfolge

Gegeben seien die folgenden Relationen und deren Statistiken:

E(a, b, c) F(a, b, d) G(a, c, d) H(b, c, d)
T(E) = 1000 T(F) = 2000 T(G) = 3000 T(H) = 4000
V(E, a) = 1000 V(F, a) = 50 V(G, a) = 50
V(E, b) = 50 V(F, b) = 100 V(H, b) = 40
V(E, c) = 20 V(G, c) = 300 V(H, c) = 100

V(F, d) = 200 V(G, d) = 500 V(H, d) = 400

Bestimme die Join-Reihenfolge als Left Deep Tree. Gib dazu alle Tabellen des Algorithmus der
Dynamischen Programmierung an. Was ist die optimale Join-Reihenfolge, wie hoch sind deren
Kosten und welche Kardinalität hat der Join am Ende?

Hinweis: Bei dieser Aufgabe können bei der Berechung für Kardinalität und Kosten Bruch-
zahlen herauskommen. Auch wenn man in der Realität keine Kardinalität von z.B. 1/10 Tupeln
erwartet könnt ihr in dieser Aufgabe damit ruhig weiterrechnen. 10 P
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