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Ausfälle von Knoten sind
nicht zu vermeideny also
wurde Wert auf Verteilung
und Backup gelegtR

Optimierung und
Planung der Ausführung
der Anfrage

stark nebenläufiges und
damit schnelles AbarB
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RedshiftBKnoten fügen die AntworB
ten der SpectrumBKnoten mit den
eigenen Ergebnissen zusammen
und senden das Resultat an den
LeitknotenR

Leitknoten setzt Antwort
zusammen und sendet diese
an den AnfragendenR
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TTT
Für jedes Paar aus Anwendung und
Datenquelle kann ein eigenes
Datenformat festgelegt werdenT
Neben den aktuell erzeugten Daten ist
auch ein Zugriff auf historische Daten
möglich" etwa für AnomalieerkennungT
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Datenverarbeitung
Einzelne Anwendungen können in
Echtzeit auf die eingegebenen
Daten reagierenT Außerdem können
sie selbst Daten speichern oder auf
eine externe Datenbank zugreifen"
etwa um historische und aktuelle
Daten zu verbindenT
Streams können intern als
cdynamische Tabellenc gespeichert
werden" welche sich mit der Zeit
ändernT Dafür werden eintreffende
Streamdaten an eine SQLyTabelle
angehängtT Eine dynamische Tabelle
kann durch sequentielles Senden
der Änderungen wieder in einen
Stream konvertiert werdenT
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Datenspeicherung
Die einzelnen Anwendungen
speichern periodisch Abbildungen
ihres Zustands und der aktuellen
StreamdatenT
Diese Snapshots werden asynchron
in großen Blöcken in einen
gemeinsamen BackupySpeicher
geschriebenT Jeder Snapshot stellt
einen Gesamtzustand des Systems
dar" sodass dieser ggfT wiederhery
gestellt werden kannT

High-Performance-Datenanalysen im Exabytebereich 
Ein Vergleich von Batch und Stream Processing

Apache Flink
Ein Open-Source-Framework für verteilte Verarbeitung von Datenströmen.

Amazon Redshift Spectrum
Ein kommerzielles Tool für SQL-Abfragen über Datenmengen im Exabytebereich.

Vorteile
• hohe Verarbeitungsgeschwindigkeit von 

SQL-Abfragen durch Parallelisierung und Trim-
mung

• kosteneffizient im Vergleich zu ähnlichen Lö-
sungen anderer Anbieter

• schnelle und einfache Einrichtung, Infrastruktur 
steht bereit und muss nicht vom Nutzer verwal-
tet werden

• Datensicherheit durch Verschlüsselung und Ver-
zicht auf Zwischenspeicherung

• Abfragen in Standard-SQL mit vollem Funktions-
umfang

• Unterstützung vieler Protokolle und Datenfor-
mate

• Integration in Analyse-Ökosystem von Amazon

• Unterstützt Zugriff auf Dateien und Datenbanken

Nachteile
• nur in Kombination mit 

Amazon Redshift und 
Amazon S3 nutzbar

• Übertragung der Daten-
hoheit auf Amazon

• Spectrum bietet keine 
Echtzeit-Analyse

Anwendungsfälle
• Training von Big-Data-Tools 

auf historischen Daten, z.B. 
Classifier

• Analyse von Daten durch 
manuelle SQL-Abfragen 
oder einen Client wie Ta-
bleau

• Integration in komplexe 
Businesslogik, z.B. im Mar-
ketingbereich

• Nutzung als Datenspeicher

• Auslagerung / Backup von 
firmeninternen Daten-
banken ohne signifikanten 
Geschwindigkeitsverlust

Zusammenfassung
Unternehmen vieler Branchen generieren bei ihrer täglichen Arbeit Petabytes an Daten. Zwar ist die Speicherung 
selbst solcher Datenmengen finanzierbar geworden, jedoch verhinderten die beträchtlichen Laufzeiten aktueller Ana-
lysealgorithmen bisher einen die Serverkosten rechtfertigenden Erkenntnisgewinn aus diesen Daten.

Big-Data-Unternehmen und Open-Source-Communities arbeiten aktuell an  verschiedenartigen Lösungsansätzen.   
Dieses Plakat diskutiert die Vor- und Nachteile der  Methoden Stream und Batch Processing an den State-of-the-art-
Tools Apache Flink und Amazon Redshift Spectrum.
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Vorteile
• Batch und Stream Processing in einem 

System

• unterstützt viele Formate, Bibliotheken und 
Standards, Integration in größeres Big Data 
Framework möglich

• Datenhoheit des Anwenders bleibt durch 
Verwendung eigener Server erhalten

• Fehlertoleranz durch Snapshot-System

• stark nebenläufig und gut skalierbar

• Stream muss nicht komplett gespeichert 
werden, wenn die Speicherung verschie-
dener Verarbeitungsergebnisse ausreicht

• 4 Abstraktionsebenen für verschiedene 
Anwendungen

• kostenfreie Nutzung, Quelloffenheit

Nachteile
• aufwendige Einrichtung, 

vieles ist selbst zu Imple-
mentieren

• tatsächliche Arbeitsge-
schwindigkeit hängt von 
vielen Faktoren ab

• Beschränkungen der 
Abfragemöglichkeiten für 
dynamische Abfragen

• optimiert für schnell 
veränderliche Daten und 
konstante Abfragen (St-
ream Processing), des-
wegen evtl. niedrigere 
Geschwindigkeit beim 
Batch Processing als an-
dere Tools

Anwendungsfälle
• Kreditkartenbetrug live 

erkennen

• Marketing-Systeme für 
Online-Shops (Empfeh-
lungen und Angebote in 
Echtzeit)

• Überwachung tech-
nischer Anlagen

• wissenschaftliche Expe-
rimente, welche große 
Datenmengen produ-
zieren, bei denen nur 
einzelne Charakteristika 
relevant sind (z.B. Teil-
chenbeschleuniger)

• Analyse von Social Media 
in Realzeit
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