High-Performance-Datenanalysen im Exabytebereich

Ein Vergleich von Batch und Stream Processing

/usammenfassung

Unternehmen vieler Branchen generieren bei ihrer taglichen Arbeit Petabytes an Daten. Zwar ist die Speicherung
selbst solcher Datenmengen finanzierbar geworden, jedoch verhinderten die betrachtlichen Laufzeiten aktueller Ana-

lysealgorithmen bisher einen die Serverkosten rechtfertigenden Erkenntnisgewinn aus diesen Daten.

Big-Data-Unternehmen und Open-Source-Communities arbeiten aktuell an verschiedenartigen Losungsansatzen.
Dieses Plakat diskutiert die Vor- und Nachteile der Methoden Stream und Batch Processing an den State-of-the-art-
Tools Apache Flink und Amazon Redshift Spectrum.

Apache Flink

Ein Open-Source-Framework fur verteilte Verarbeitung von Datenstromen.

Vorteile

e Batch und Stream Processing in einem

System

Nachteile

e aufwendige Einrichtung,
vieles ist selbst zu Imple-
mentieren

e unterstutzt viele Formate, Bibliotheken und

Standards, Integration in groBeres Big Data

Framework moglich

e Datenhoheit des Anwenders bleibt durch
Verwendung eigener Server erhalten

e Fehlertoleranz durch Snapshot-System
e stark nebenlaufig und gut skalierbar

e Stream muss nicht komplett gespeichert
werden, wenn die Speicherung verschie-
dener Verarbeitungsergebnisse ausreicht

e 4 Abstraktionsebenen fur verschiedene

Anwendungen

e kostenfreie Nutzung, Quelloffenheit

Datenquellen

Datenquelle kann ein
Datenformat festgelegt werden.

Neben den aktuell erzeugten Daten ist
auch ein Zugriff auf historische Daten
moglich, etwa fur Anomalieerkennung.

Warnung

Zustand 1

Datenverarbeitung

Einzelne Anwendungen konnen in
Echtzeit auf die eingegebenen
Daten reagieren. AuBerdem kdnnen
sie selbst Daten speichern oder auf
eine externe Datenbank zugreifen,
etwa um historische und aktuelle
Daten zu verbinden.

Streams  konnen intern  als
"dynamische Tabellen” gespeichert
werden, welche sich mit der Zeit
andern. Daflr werden eintreffende
Streamdaten an eine SQL-Tabelle
angehangt. Eine dynamische Tabelle
kann durch sequentielles Senden
der Anderungen wieder in einen
Stream konvertiert werden.

Datenspeicherung

Die einzelnen Anwendungen
speichern periodisch Abbildungen
ihres Zustands und der aktuellen
Streamdaten.

Diese Snapshots werden asynchron
in groBen Blocken in einen
gemeinsamen Backup-Speicher
geschrieben. Jeder Snapshot stellt
einen Gesamtzustand des Systems
dar, sodass dieser ggf. wiederher-
gestellt werden kann.

Sensor
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Fur jedes Paar aus Anwendung und
eigenes

tatsachliche Arbeitsge-
schwindigkeit hangt von
vielen Faktoren ab

e Beschrankungen der
Abfragemoglichkeiten fur
dynamische Abfragen

e optimiert fur schnell
veranderliche Daten und
konstante Abfragen (St-
ream Processing), des-
wegen evtl. niedrigere
Geschwindigkeit beim
Batch Processing als an-
dere Tools
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Anwendungsfalle

Kreditkartenbetrug live
erkennen

Marketing-Systeme fur
Online-Shops (Empfeh-
lungen und Angebote in
Echtzeit)

Uberwachung tech-
nischer Anlagen

wissenschaftliche Expe-
rimente, welche groBe
Datenmengen produ-
zieren, bei denen nur
einzelne Charakteristika
relevant sind (z.B. Teil-
chenbeschleuniger)

Analyse von Social Media
in Realzeit

Mobile App

historische Daten

e

_matenbank
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komplexe
Business-
anwendung

aktuelle Daten ,
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andere aktuelle Daten

verteiltes Speichersystem fur Dateien,

SQL-Datenbanken und Streams

Datenquellen

In Amazon S3 konnen Daten
nahezu jeden Ursprungs hoch-
geladen werden.

Speicher

Amazon S3 erlaubt die Speicherung von
Datenmengen im Exabytebereich.

. | Spectrum-Schicht
' | projektiern, filtern,
; vereinen und sum-
| mieren Daten aus
1S3, ohne sie zu
 \speichern.

Spectrum Ebene
stark nebenlaufiges und

J

: (Rechenknoten der]

Onlineshop

damit schnelles Abar-
beiten der Anfrage

| Ausfalle von Knoten sind
1 nicht zu vermeiden, also

| wurde Wert auf Verteilung

\ und Backup gelegt.

( Berechnungsknoten ermitteln
dynamisch eine Aufteilung
'| des Plans basierend auf der
1€ realen Datenverteilung.

Amazon Redshift

: \Leitknoten.

'(Redshift-Knoten fligen die Antwor-)
'| ten der Spectrum-Knoten mit den
/| eigenen Ergebnissen zusammen
| und senden das Resultat an den

J

Ebene
Optimierung und
Planung der Ausfuhrung

der Anfrage

Leitender Knoten optimiert und kompi-
| liert die Abfrage.

Hierbei werden

| dynamisch Code und ein physischer
'| Ausflhrungsplan entwickelt.

'| Hauptfrage: Was wird pro Ebene lokal

: berechnet, was weitergereicht?

Anfrage in Standard-SQL, ggf. Uber
mehrere Tabelle und Datenbanken

Anfragesteller
z.B. Tableau Dashboard

Amazon Redshift Spectrum

Mobile App
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Leitknoten setzt Antwort
zusammen und sendet diese
an den Anfragenden.

lokale Datenbank

Ein kommerzielles Tool fur SQL-Abfragen uber Datenmengen im Exabytebereich.
Nachteile

Vorteile

e hohe Verarbeitungsgeschwindigkeit von
SQL-Abfragen durch Parallelisierung und Trim-
mung

e kosteneffizient im Vergleich zu ahnlichen Lo-
sungen anderer Anbieter

e schnelle und einfache Einrichtung, Infrastruktur
steht bereit und muss nicht vom Nutzer verwal-
tet werden

e Datensicherheit durch Verschlusselung und Ver-
zicht auf Zwischenspeicherung

e Abfragen in Standard-SQL mit vollem Funktions-
umfang

e Unterstutzung vieler Protokolle und Datenfor-
mate

e Integration in Analyse-Okosystem von Amazon

e Unterstutzt Zugriff auf Dateien und Datenbanken

nur in Kombination mit
Amazon Redshift und
Amazon S3 nutzbar

Ubertragung der Daten-
hoheit auf Amazon

Spectrum bietet keine
Echtzeit-Analyse

Anwendungsfalle

e Training von Big-Data-Tools
auf historischen Daten, z.B.
Classifier

Analyse von Daten durch
manuelle SQL-Abfragen
oder einen Client wie Ta-
bleau

e |ntegration in komplexe
Businesslogik, z.B. im Mar-
ketingbereich

e Nutzung als Datenspeicher

e Auslagerung / Backup von
firmeninternen Daten-
banken ohne signifikanten
Geschwindigkeitsverlust
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